MEKANIK TESISAT OZEL TEKNiK SARTNAMESi

Bu sartnamenin kapsamindaki tim tanimlamalardan dolayi ihale kapsamindaki islerin maliyetinde olabilecek
tim artislar ilgili bolimlerin ve pozlarin teklif fiyatina dahil edilecektir.

1.1 GENEL SARTLAR

1.1.1 TEKLIFIN KONUSU
1.1.2 GENEL SARTNAMELER, STANDARTLAR VE YONETMELIKLER

Proje, proje raporu ve malzeme listelerinde belirtilmeyen teknik hususlarda,
DIN/EN Normlari ve Genel Teknik Kurallari ( Isitma, Sithhi Tesisat )

TS, TS-EN, EN Normlari

Turkiye Yangindan Korunma Yonetmeligi

Cevre ve sehircilik Bakanligi Sartnameleri

NFPA Codes

EUROVENT Talepleri

ASHRAE Guides

SMACNA

Recknagel -Sprenger - Schramek

Projede ve Teknik spesifikasyonlarda aksine bir ibare yada ¢izim yoksa yiklenici firma teklif konusu isleri yukarida
belirtilen standartlara goére yapmak

zorundadir.

ihale dokiimanlari arasinda geliski olmasi halinde dncelik siralamasi;
- Uygulama Projeleri ve Detaylari

- Mahal Listeleri

- Ozel Teknik Sartname

- Genel Sartname

- llgili Standart ve Yonetmelikler

1.1.3 YUKLENiCi SORUMLULUGU

Yiklenici firma yapacagiisin kusursuz olmasindan ve tiim mekanik tesisatin milkemmel fonksiyon gérir durumda
¢alismasindan sorumludur.

Bu nedenle yiiklenici yapilacak isin EHLI FEN SIFATIYLA kendisine teslim edilen projeyi ve diger ihale evrakini
inceleyerek, yapiya ait diger projeler ile (mimari, statik, elektrik, makine montaj resimlerini) karsilastirarak,
tesisatin proje ve teknik sartnameye uygun bir sekilde calisacagindan emin olacaktir.



Yiklenici, bu konuda herhangi bir itirazi varsa veya yukarida adi gegen sartname, standart, yonetmelik ve genel
teknik kurallara aykiri veya eksik bir husus tespit ettigi taktirde, bu durumu kendisinin teklif edecegi ¢6ziim yolu
ile kontrollige yazili olarak bildirecektir. Aksi taktirde daha sonraki safhalarda proje ve kesifler lzerinde radikal
degisiklikler yaratacak yuklenici istekleri, kesinlikle dikkate alinmayacaktir.

Yiklenici sorumluluk sinirlar:

TeMIZ SU woveeceveveeeeeevieeeieeeeennnn: Komple

ALK SU oo eeeeieenee.n s KOomple
Yagmur SUYU .cceeveeevvnnereinenneennnnns : Komple
Havalandirma mekanik tesisati ...... : Komple
Yangin tesisatl.........c..cceeeeevvnneennnn....: Komple
Otomatik Kontrol..............................: Komple

1.1.4 KOORDINASYON

Yiklenici insaata paralel olarak mekanik tesisat isleri baslamadan &nce ve sonra devamli olarak insaat, elektrik,
mekanik ve makine montaj isleri ile koordinasyona dikkat edecek ve kontrollige isin nasil yapilacagini yazil
olarak verecek, gecikme olmamasi icin engelleri dnceden bir yazi ile bildirecektir.

Beton dokilmeden dnce kaliplarda tesisat icin 6ngorilen rezervasyon deliklerinin makine kaideleri ile borularin
cati Ustlinde catiizolasyonunu tahrip etmeden désenmesine imkan taniyacak beton ayaklarin, dis hava panjurlari
ile makinalarin mahallerine girebilmesi igin gerekli bosluk ya da kapilarin birakilmasindan alt yuklenici
sorumludur.

Ayrica montaj sirasinda i¢ mimari ile (dekorasyon ile) siki sikiya bagimh olan islerin montajindan once (Isi geri
kazanim cihazlar ve menfezleri,VRF ic¢ Uniteleri, diffiizorler vb. cihazlar) temin edilecek, cihazlarin ebatlarinin
projede gosterilen cihazlardan farkh boyutta olabilecegi de dikkate alinarak; dekorasyon ve elektrik proje
gruplari ile koordinasyon yapilacaktir.

Yiklenici, insaat ve diger alt yiklenici guruplarina mekanik tesisat ile ilgili istenilen bilgi ve doneleri is
programlarini etkilemeyecek sekilde verecektir.

1.1.5 UYGULAMA PROJELERi VE SHOP DRAWING’LER

ihale dosyasi ekinde uygulama projeleri verilmistir.

Yiklenici firma aldigi uygulama projelerini, satin alinacak ekipmanlari da dikkate alarak, elektrik, mekanik,statik
ve asma tavan koordinasyonu yapilmis shopdrawing projelerine donistlirecektir. Shop drawing resimleri; yeterli
montaj detaylarini, kesitleri ve ekipman kaide planlarini da kapsayacaktir. Hazrlanan projeler idareye
onaylattinldiktan sonra uygulamaya gegilecektir.

Secilen cihazlarin fiziksel olarak o yere sigmasi ve servis boslugunun birakilmasi igin gerekli her tirli 6nlem
shopdrawing’lerin hazirlanmasinda dikkate alinacaktir. Bu resimler is sahibinin talebine uygun 6lcekte ve sayida
plan, kesit, goriinls ve detaylardan olusacaktir . Projede sistemi etkileyecek 6zellikte revizyon yapmak gerekiyor
ise yuklenici degisiklik teklifini, ¢cizimleri ile birlikte kontrolliige bildirecek ve tatbikata gegmeden dnce yazili onay
alacaktir.



Yiiklenici shopdrawing’leri is programinda belirlenen tarihten en az 15 giin dnce tamamlayarak idareye teslim
edip onaylattiracaktir. Ancak, is programinin aksatilmamasi igin ihtiya¢ duyulmasi halinde karsilikl mutabakat ile
ara teslimatlar yapilarak, imalatin gecikmemesi temin edilecektir.

Shop drawing’ler sadece tasarim amacina uygunluklari acisindan kontrollikce onaylanacaktir. Bu ¢izimlerin
onaylanmasi, imzalanmasi, tesisatin isletme performansinda olusabilecek sorunlarda, olusabilecek her tirli
mekanik tesisat sorunlarinda veya diger disiplinlerle olan koordinasyonunda olusabilecek problemlerde
ylklenicinin sorumlulugunu ortadan kaldirmaz, sorumluluk tamamen yiiklenicidedir. Shop drawing cizimleri icin
gerekli tim masraflar yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Onaylanan projelerden isveren igin 2 kopya ¢ogaltilacaktir CD ve
Normal ozalit kopya olarak.

. 1 takim kontrol grubuna onay icin

. 1 takim isveren arsivi icin idareye teslim

edilecektir.

1.1.6 PROJEDE DEGISIKLIK YAPILMAMASI

Yiklenici, nedeni ne olursa olsun, projede kendiliginden hig bir degisiklik yapmayacak, zorunlu degisiklikler igin
dahi, idarenin onayini alacaktir.

1.1.7 CiHAZ SECiMi VE CIHAZ KATALOGLARI

a) Yuklenici, marka ve tipleri kesif listelerinde belirtilen cihazlarin disinda ve muadili olarak veya teknik
acidan daha Ustln nitelikte gérdlugu cihaz tiplerini esas alarak 6neri vermek istedigi taktirde, teklif
ettigi cihazin;

imalatci firma, adi, adresi ve telefonlarini,

Cihaz tipini,

Kapasite ve miihendise hitap eden teknik spesifikasyonlarini igeren prospektisiing,
Sahip oldugu sertifikalan(TSE,TS,CE,UL-FM vb.)

Referanslarini kontrolliige sunarak onay alacaktir.

b) iki veya daha fazla sayida ayni siniftan malzeme ve ekipmanin gerekmesi halinde, bunlarin mimkiin
oldugunca ayni Ureticinin mamuli olmasina dikkat edilecektir.

c) Garanti ve yedek parga :

Teklif ile birlikte tim cihazlar igin garanti stireleri belirtilecek gecicikabulden itibaren min 2 yil ve 10 yil siire
ile yedek parca temin garantisi verilecektir.

d) isveren onayi alinmadan hicbir malzeme santiyeye getirilmeyecek ve kullanilmayacaktir.



1.1.8 MALZEMELERIN KORUNMASI

Yiklenici is kapsaminda yer alip da kendisi tarafindan tarafindan santiyeye intikal ettirilen malzemelerin ve
cihazlarin yerine monte edilmesine ve montaj sonrasi gegici kabul’e kadar gececek zaman icinde korunmasi ve
herhangi bir zarar gérmemesi icin gerekli bitlin 6énlemleri, cihazlarin korunum talimatnamelerini ve sartlarini da
saglamak sureti ile almak zorundadir.

Yeterince ve uygun sartlarda korunmamasi nedeni ile, malzeme ya da cihazlarda meydana gelebilecek her tirli
deformasyonlar ve gerekirse malzeme ya da cihazin degistirilmesinden dogacak her tirli zararlar yiklenici
tarafindan karsilanacaktir.

1.1.9 MUTEAHHITIN TEKNiK KADROSU

isin, IDARE’nin belirledigi program icinde bitirilebilmesi icin cok yogun bir calismaya ve isin kaliteli bir sekilde
yapilabilmesi icin tecribeli bir teknik kadroya ihtiyac vardir.

1.1.10 GENLESMEYE KARSI ONLEMLER

Yiklenici, projede gosterilmis olsun veya olmasin, boru ve kanal sebekesinin gerekli noktalarina genlesme
kompanzatorleri, genlesme pargalari monte etmek yoluyla, genlesmeye karsi biitiin 6nlemleri alacaktir. Bunlarin
yerleri ve tipleri hesap neticelerine gore tespit edilecektir.

Tum 1sitma tesisati tesisati boru devreleri ve gerekli yerlerde sicak kullanma suyu tesisatlarinda prefabrik kayar
mesnetler kullanilarak tasittirilacak ve gerekli yerlerinde genlesme alici tedbirler 6ngorilecektir.

PPr boru devresi kolon ve yatay hatlarinda “omega’’lar yapilacaktir.

Bina dilatasyon gecislerinde, tim boru devrelerinde (isveren ile belirlenen bazi boru ¢ap ve tipleri disinda) kardan
mafsalli cok yonlii harekete misaade eden gecis parcalar kullanilacaktir.

1.1.11 GURULTUYE VE TIiTRESIME KARSI ONLEMLER

Yiklenici, projede gosterilmis olsun veya olmasin, tim tesisatin sartnamelerde belirtilen ses kriterlerine uygun
olarak galismasi igin gerekli bittin dnlemleri alacaktir.

= Tdm donen ve periyodik hareket yapan mekanik ekipmanlari, titresim iletimi ve mekanik olarak bina
konstriiksiyonuna ses iletimini en alt diizeye indirmek igin, yayl titresim izolatorleri (izerine yerlestirilmelidir.
Bu imalatin bedeli, ilgili cihaz montaj bedeli i¢cin de kabul edilecektir.

= Titresim izolatorleri, esit bir cokme dagilimi saglamak igin, agirlik dagilimi ile uyumlu bir sekilde segilmelidir.

= Hava kanallan ile tasiyici profiller arasina proje detaylarinda gosterildigi gibi lastik vb. esnek levhalar
konulacaktir. Buimalatin bedeli kanal montaj bedeli iginde kabul edilecektir.

= Hava kanallari, duvar ve doseme gegislerinde kanal ve duvar arasinda kaya yiini izolasyon malzemesi (2 - 3
cm kahlnlikta) kullanilacaktir. Bitim noktalar esneyebilir malzemeler ile kalafatlanacaktir.

= Santral ve Isi geri kazanim / VRF cihazlarinin kanal baglantilarinda mutlaka flexible ara baglanti elemanlari
kullanilacaktir. Bu imalatin bedeli ilgili cihaz montaj bedeli icinde kabul edilecektir..



=  Cihaz se¢imlerinde, montajda ve yukaridaki prensipler cercevesinde alinacak akustik ve vibrasyon tedbirleri
alinacak ve idareye her asamada bilgi verilecektir.

=  Bu projede akustik ve titresim dnemleri izerinde durulan bir konudur.

=  Akustik ve titresim acisindan onay alinmamis malzemeler temin edilmeyecek, imalatlar ve montajlar
yapilmayacaktir.

1.1.12 SATIN ALINACAK MALZEMELERIN NUMUNELERININ TEMINi

Yiklenici tarafindan temin edilecek veya imal edilecek malzemelerin siparisinden veya imalinden 6dnce numune
temin edilecek ve numunenin talebe uygun olarak yapildigina dair kontrolligiin mutabakati alinarak siparise
veya imalata baslanacaktir.

Ozellikle seri imalati s6z konusu olan islerde kesinlikle numune imalat yapilacak ve idareden yazli onay
alinacaktir.

Numune imalatlari icin yapilacak tiim masraflar yiklenici tarafindan karsilanacaktir.

TUm vana, armatir, menfez, diflizor, izolasyon malzemeleri, panjur, sizgeg, 1zgara, termometre, manometre,
yangin damperi, ayar damperi, duvar gecislerinde kullanilacak rozet ve aynalar, pirin¢ etiketler vb. icin kesin
siparislerden 6nce numuneler temin edilip kontrolligliin onayina sunulacaktir.

1.1.13 SANTIYEYE GELEN HATALI KUSURLU IMALATLAR

Tesisatta kullanilacak tim malzeme ve ekipmanlar yeni ve kusursuz halde olacaktir.

Santiyeye intikal edip de hatali ya da kusurlu bulundugundan dolayi geri iadesi s6z konusu olan malzemelerde
imalatci tarafindan geri alinmasini dnleyecek, herhangi bir tahribat olusmus ise, yeni malzemenin santiyeye
intikalini temin icin gerekli tim giderler ile zarara ugradigindan dolay elde kalan malzeme igin yapilan tim
masraflar yiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Malzeme onayl olmayan veya sahada kullanima elverisli olmadigi tespit edilen her tirli malzeme yiklenici
tarafindan santiye disina ¢ikarilir. Eger bu malzemeler yiiklenici tarafindan santiye sahasi disina ¢ikarilmazsa,
isveren tarafindan belirlenen tasima maliyeti yikleniciye yansitilmak Gzere santiye sahasi disina ¢ikarttirilir.

Kontrollik herhangi bir zamanda yiklenici ambarinda bulunan veya sahada stoklanan malzemeleri kontrol
edecektir. Onaysiz malzeme veya kusurlu (egri, yamuk, ezik, kirik, catlak, cizik, deforme olmus vb.) malzeme
tespitinde yiklenici kontrolligiin kendisine bildirdigi bu malzemeleri 2 giin igersinde santiye sahasi disina
cikarmakla yikimltdur.

1.1.14 CiHAZ ETIiKETLERi VE KODLAMA

Ekipmanlar o ekipman Uzerine asilan piringten veya isverenin uygun gorecegi malzeme ve ebatlarda hazirlanmis
isim etiketleri ile tanitilacaktir. Bu etiketler projeler lizerindeki isimlerle ayni olacak ve etiket lzerinde ekipman
ismi ile birlikte ekipman numarasi, ekipman ile alakal teknik 6zellikler ve kapasitelerde yazilacaktir. Boru hatlan
Uzerine isveren tarafindan belirlenmis renklerde ve Uzerine ilgili bilgilerin yazildigi 20 cm x 10 cm ebadinda
¢ikartma yonlendirme oklari yapistirilacaktir. Bu etiketler isveren tarafindan belirlenen (mekanik oda, koridor,
galeri, asma tavan arasi vb.) bolgelerdeki tesisatlara uygulanacaktir.



1.1.15 DELIK AGMA iSLERI

Statik projede kanal ve boru gecisleri icin dosemede birakilmasi gereken delikler gosterilmis olup, normal olarak
bu deliklerin sonradan agilmasina gerek yoktur.

Yiklenici, ise baslamadan énce mevcut deliklerin yerlerini kontrol edecek, herhangi bir nedenle bu deliklerin
blydltilmesi veya yeni delik agcilmasi gerekiyorsa en kisa zamanda yazili olarak idareye bildirmek suretiyle statik
mihendisliginden onay isteyecektir.

Yiklenici, is sahibi tarafindan yine yazili olarak kendisine bildirilecek s6z konusu onayi almadan hig bir sekilde
kendiliginden delik biylitme veya delik agma islerine girismeyecek, giristigi taktirde dogabilecek her tirlQ
dolaysiz veya dolayh zarardan sorumlu olacaktir.

Yiklenici, onay alarak yapacagi delik blyiitme veya yeni delik agma islerini blyilk bir titizlikle yapacak, acilan
delikler diizgiin geometrik sekilli ve ancak ihtiyaci karsilayacak biyikliikte olacaktir.

Yiklenici bu amagla delik tabancasi, KAROT, matkap, vb. gibi diizglin delik agmaya yarayan aletler kullanacaktir.
Yanlis yerde gereginden blylk ve dizgliin olmayan bir bicimde acilmis deliklerin kapatilmasi veya onarilmasi
gerekirse is sahibi tarafindan yaptirilacak ve bedeli miiteahhidin hakkedisinden kesilecektir.

Betonarme olmayan duvarlarda yiklenici tarafindan agilacak kanal veya boru rezervasyonlari titizlikle acilacaktir.
Kanal gecisi acilacaksa uygun tipte tas motoru vb. ekipman ile diizgiince kesim yapilacak sonra ici bosaltilacaktir.
Boru gegisi ise uygun ebatta pang veya blyikliglne gore matkapla diizglin bir sekilde sinirlar ¢lrttdlerek kirrm
yapilacaktir. Kesinlikle ¢ekic ile duvar kirmi yapilmayacaktir. Mekana disen tim molozlar ayni giin yiklenici
tarafindan temizlenerek moloz dékiim alanina kadar yiiklenici tarafindan bedelsiz tasinacaktir.

1.1.16 DOSEME VE DUVAR GEGISLERI

Yangin durdurucu malzeme icin malzeme onay sunumu yapilacak ve ilgili firma ile hazirlanmis yangin duvari
duvar ve déoseme kanal boru tesisat gecisleri ve normal duvar tesisat gecisleri ile alakali shopdrawing hazirlanarak
isveren onayina sunulacaktir. Yangin durdurucu malzemeyi sahada uygulayacak ekiplere ilgili firma tarafindan
stipervizorlik yapilacak ve gerekli egitimler verilecektir. Yiklenici ilgili yangin durdurucu malzemeyi satan uzman
firmadan malzemenin sahada dogru yontemlerle ve kaidesine uygun olarak uygulandiginin kontrollini isteyecek
ve bununla alakali ilgili firmadan garanti ve uygunluk yazisi alarak isverene sunacaktir. Asagida tarifi yapilan
yangin zonu gegis noktalari raporu da bu yazinin ekinde olacaktir. Bu yazi sunumu yapilmadan hakedis 6 demesi
yapilmayacaktir.

Yangin zon gegisleri ve normal duvar doseme gegislerindeki sleve (metal sleve) uygulamasi ayni olacaktir sadece
tesisat elemani ve sleve arasina uygulanacak mastik ozellikleri farkli olacaktir.

Bu tarifteki tesisat gecis isleri tim betonarme duvar, doseme, tugla duvar, alcipan duvar, panel duvar, temiz
panel veya bolme duvarlar igin asma tavan arasinda olsun veya olmasin yapilacaktir.

Celik Boru gegisleri:

Boru i¢in duvarda agilacak delik 6nce diizglince cizilecek, sonra ebadina gore pan¢ veya matkapla sinirlardan
clrltulerek dizglince agcilacaktir. Tesisat borusu dosenirken boru capina gore 2 c¢ap blylik sac veya galvaniz
borudan imalat sleve duvara yerlestirilecek ve harcli malzeme ile diizglince sabitlemesi yapilacaktir. Etrafinda
kalan bosluklarin tamir siva ve boyasi insaat isleri kapsaminda yapilacaktir. Sleve ile boru arasindaki esit mesafeli
ve dengeyi saglamak i¢in yangin duvan&désemesi ise uygun yogunlukta tas ylini malzeme, normal duvar ise
uygun izolasyon malzemesi yerlestirilerek diizglinlik saglanacaktir.



Boru yangin duvari veya dosemesinden geciyor ise isveren tarafindan onaylanmis uygun tipte yangin durdurucu
mastik ile boru ve sleve arasindaki bosluk shopdrawing’te belirtilen detaylara gére diizgiince kapatilacaktir. Her
yangin duvari dosemesi gecisi icin duvar ve dosemenin iki tarafina olmak (izere ilgili firmanin orijinal etiketi
yapistirilarak numaralandirilacak ve yangin gegis izolasyon noktalari adi altinda raporlama yapilacaktir. Bu
numaralar ayni zamanda proje (izerinde de gosterilecek ve bu projede raporun bir parcasi olacaktir.

Eger borunun gectigi duvar yangin zon gecisi degil ise, bu yangin durdurucu mastik yerine duman gecirimsiz
uygun tipte dekoratif mastik uygulamasi diizgiince yapilacaktir.

Bina dis duvarindan veya betonarme perdesinden disari ¢ikan borular igin 2 ¢ap buylk celik boru ve lzerine
kaynakli uygun ebatta sacile bina ¢ikis sleve imalati yapilacaktir. Sleve lzerine ve boru ile sleve arasina yapilacak
her tiirli izolasyon islemi insaat isleri kapsaminda olacaktir.

PVC, PE, PPRC boru gegisleri:

Bu cins borular eger tesisat yangin zon duvari veya ddsemesinden geciyor ise sleve uygulamasina
yapilmayacaktir. Boru icin duvarda acilacak delik dnce diizgiince c¢izilecek, sonra ebadina gore pan¢ veya
matkapla sinirlardan ciritilerek dizgiince acilacaktir.Tesisat borusu gecirildikten sonra etrafi hargli malzeme
ile alt yuklenici tarafindan doldurularak borunun sabitlemesi yapilacaktir. Daha sonra etrafinda yapilacak
tamirat, siva ve boya isleri insaat isleri kapsaminda olacaktir. Siva boya isleminin bitmesine mdteakip isveren
tarafindan onaylanmis yangin durdurucu kelepge duvarin veya désemenin her iki tarafindan takilarak ilgili
firmaya ait orijinal etiket yapistiriip numaralandirilacak ve yangin gegisizolasyon noktalari adi altinda raporlama
yapilacaktir. Bu numaralar ayni zamanda proje Uzerinde de gosterilecek ve bu projede raporun bir pargasi
olacaktir.

Bu tip borulara takilacak tim (shopdrawing’lerde gosterilmis ve isveren tarafindan onaylanmis) yangin
durdurucu kelepgeler malzeme fittings bedelleri icinde olup yikleniciye ayrica bir 6deme yapilmayacaktir.

Bu cins borular eger yangin zonu olmayan normal duvar veya désemeden geciyor ise gelik boru gecislerinde tarif
edilen sleve + mastik yontemi gecerli olacaktir.

1.1.17 DOSEME, TAVAN VE DUVARLARDA ONARIM iSLERI

Tesisat islerinin bitirilmesinden sonra, déseme, tavan ve duvarlarda yapilmasi gereken onarim isleri ylklenici
tarafindan yaptirilacaktir.

1.1.18 TESISATIN YIKANMASI

Isitma, sogutma ve diger kapall devre boru tesisatlari, cihazlar devreye alinmadan 6nce ve yikama suyuna boru
sebekesinin tiriine goére gerekli kimyasallar katilarak UZMAN BiR KURULUS NEZARETINDE vyikanarak
temizlenecektir.

- lislem sirasi: On 6l¢ciim, kimyasalli yikama, durulama (min.2 + 3 defa), temiz su ile doldurma, son élciim,
koruyucu kimyasal dozaj.

- Tesisata koruyucu kimyasalli verilmeden 6nce tim kapali devre boru tesisati, icerisindeki kaynak ¢apaklari,
inorganik toz ve parcaciklar, boru i¢ ylzeyindeki yag tabakasi vb. kirleticilerden temizlenebilmesi icin alkali
ve yag ¢oziici dzellikte kimyasalli suile yikanacaktir. (FLUSHING)

- Yikama ve durulama islemi uzman firmalar tarafindan, garanti verilerek yapilacaktir.

- Buislemler yatirrmci ve/veya kontrollik grubunun mihendisleri gozetiminde yapilmali ve yikama 6ncesi ve
sonrasi tim o6lgimler (iletkenlik, PH, toplam demir vb.) tarih ve imzal test tutanaklar ile kayit altina
alinmalidir.



- Tim boru devrelerinde sistem pompalari aracihgl ile su sirkiilasyonu saglanmalidir. Flushing disinda
tutulacak cihaz ve ekipman girislerinde, by-pass hatlari izerinden akis saglanmal.

- Her bagimsiz devrede ayri ayri, yikama 6ncesi ve sonrasi dlgimler mutlaka yapilmaldir.

- Yikama ve durulama islemi sirasinda pislik tutucularin filtreleri sik sik temizlenmelidir. Yikama sirasinda
motorlu kontrol vanalari sékullp yerine flansliyadarakorlu makaralar takilacaktir.

- Yikama asamasinda uzman firma Onerileri ve tesisat blylkligli de dikkate alinarak min 24 saat sirekli
sirkilasyon yapilmahdir.

- Yikama sonrasi, yeterli temizlik ve PH degeri saglanincaya kadar min. 2 + 3 defa ve her seferinde 3 + 4 saat
sure ile durulama yapilmalidir. Durulama islemi sonunda su igerisindeki toplam demir orani 1 + 3 ppm PH
degeri ise besleme suyu degeri mertebesinde olmali ve bu degerler 6lgilerek kayit altina alinmalidir.

- Son 6lgme islemi su doldurma isleminden min. 6 saat sonra yapilmali ve bu siire igerisinde sirkiilasyon devam
ettirilmelidir.

- Flushing islemi tamamlandiktan sonra sistem yumusak su ile doldurulmali ve koruyucu kimyasal dozlamasi
yaptimahdir.

- Flushing islemi mekanik tesisat montaj asamasi tamamlandiktan sonra ve olabildigince gecici kabule yakin
bir asamada yapilmalidir.

Bu asamadan sonra tesisat suyu bosaltiimamali, core&shall alanlarda yapilacak imalatlar kontrol edilmeli,
bu alanlardaki boru devrelerinde de flushing islemi yapilmadan ana boru hatlarina baglantiya misaade
edilmemelidir.Suyun bosaltilmasi riski s6z konusu ise flushing islemi ertelenmelidir. Bu konuda kontrolliik
grubu yazil olarak uyarilmali ve bilgilendirilmelidir.

1.1.19 ISLETMEYE ALMA VE TESISATIN DENENMESI

isletmeye alma islemleri sistematik bir sekilde bu sartnameye ve idarenin taleplerine uygun bir sekilde, asagida
tariflendigi Gzere yuritulecektir:

- Cihaz ve ekipmanlarin sartnameye ve projelere uygunlugu, Yiklenici tarafindan en az li¢ farkli marka
alternatifli olarak hazirlanacak onay dosyasinda gerekli tim teknik belgeleriyle (segim c¢iktilari,
sertifikalar, Giriin teknik detaylari, vs.) sunulacaktir.

- Isveren tarafindan gerekli gériildiigii takdirde, onayi alinan cihaz ve ekipmanlar, santiyeye teslim
edildikten sonra Isveren veya bir temsilcisi tarafindan uygulama &ncesi kontrol edilecek ve uygunlugu
yuklenici tarafindan belgelenecektir.

- Uygulama 6ncesinde cihaz ve ekipman (retici firmalarindan montaj, devreye alma prosediirleri ve ¢ek
listeleri yuklenici tarafindan temin edilecektir. Yiiklenici imalat ve montajini bu prosedirler ve ¢ek
listelerde belirtilenlere uygun bir sekilde yapmakla ytukimlidur.

- imalat ve montaj bitiminde, Uretici firmanin vyetkili teknik elemani tarafindan devreye alma
gerceklestirilecek, gerekli calisma testleri yapilacak, ilgili devreye alma formlari ve cek listeleri
doldurulup idare veya temsilcisine dosya halinde sunulacaktir.

- Yiklenici firma, mekanik proje muellifinin projesinde belirtmis oldugu isletme detaylarina uygun bir
sekilde detayli otomasyon senaryosu ve nokta listesi hazirlanmasini otomasyon firmasi ile birlikte
koordine edecek ve isveren onayina sunacaktir. Fonksiyon testleri bu senaryolara uygun bir sekilde
idare veya bir temsilcisi nezaretinde yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

- Isveren veya bir temsilcisi tarafindan gegici kabul sirasinda tespit edilecek tiim eksiklikler ve/veya
kusurlar mekanik yiklenici belirlenen sire icerisinde giderilecektir.



a) Testler:

Fonksiyon ve calisma testlerini yapabilmek icin gerekli tim is glci ve ekipman temin edilecektir. Tim testler
mdsavirligin yetkili mihendisleri huzurunda yapilacak ve test sonuclari dokiimi c¢ikartilarak, bir rapor halinde
sunulacaktir. Calisma testleri tim sistemin calistigini ve kontroller ile degisen kosullara dogru cevap verdigini
gostermelidir. Fonksiyon testleri ise sistemin gercek performansini gdstermelidir.

Herhangi bir malzeme veya ekipman bu testlerden birini gegemeyecek olursa derhal sokiilmeli ve gerekir ise
yenisi ile degistirilerek yeniden teste tabi tutulmali ve mikemmel fonksiyon gorir sekilde olmasi temin
edilmelidir.

Cesitli lokal testler yapildiktan sonra tim sistem uygun c¢alisma kosullarini sergilemek Uzere ¢alisma testlerine
tabi tutulmalidir 1sitma, sogutma, havalandirma ve diger tesisat sistemleri bir birini izleyen en az 3 gin boyunca
mimkin olan tim calisma cevrimlerinde c¢alistinimalidir. s sahibinin teknik personeli de bu sire zarfinda
egitilmelidir. Calisma testleri yiklenici tarafindan gergek calisma kosullari altinda yapilmalidir.

Hava kanallarinda DW 143’e uygun olarak kontrollik g6zetiminde sizdirmazlik testi yapilacak ve kanallarda DIN
V24194'e gore class-2 ( DW 143’e gore class-A ) sizdirmazlik sinifi saglanacak ve testlerle bu belgelenecektir.Kanal
tesisatinin en az %20 lik boliminde sizdirmazlik testi yapilacaktir

b) Test etme prosediirii:

Testler, topraga doseli borularda, ¢ukurlar doldurulmadan, diger yerlerde duvarlar, saftlar ve asma tavanlar
kapatilmadan ve izolasyonlar yapilmadan 6nce uygulanmalidir.

Basing testleri:

Test edilen sistem Test baslangicindaki Testte kullanilan
gosterge basinci akiskan / siire
Yangin sistemi 12,2 bar su /4 saat

Kullanma suyu

boru devreleri 10 bar su /4 saat

Hava kanal devreleri 750pa hava /1 saat

(idare tarafindan talep edilmesi halinde duman haplari ile birlikte yapilacaktir.)

Basing testleri sonucu hata gosteren boru; degistirilerek ya da gerekli tedbir alinarak, hata vermeyene kadar
yeniden teste tabi tutulmaldir. Test basinglar, yukaridaki degerlerden az olmayacak sekilde ve isletme
basincinin en az %50 Ustlinde olacaktir. Test baslangi¢ ve bitisindeki ortam sicakliklar kayit altina alinacak ve
onemli farklilk olmasi halinde basing degisimine etkisi degerlendirilecektir.



c) Olgiim noktalan:

Olgme ve test cihazlar icin boru tesisati ve kanallar lizerinde ve cihazlarin giris - ¢ikis baglantilarinda élgme
noktalari bulunmalidir. Test icin kanala acilan delikler orijinal tapalarla kapanacak ve yerleri hem sahada hem de
projelerde isaretlenecek as-buildler de islenecektir.

d) Hava ve su devrelerinin balanslarinin yapilmasi:

Hava ve sistemlerinin balanslama islemine gecilmeden 6nce, hat Gzerindeki vana ve damperlerin olmasi gereken
konumlari kontrol edilecek, yikanmis boru devreleri su ile doldurulacak, havasi alinacak ve filtreleri
temizlenecektir.

Isitma ve sogutma tesisati ana hatlarinda ve santral serpantin girislerinde 6ngorilen balans vanalari, uzman
firma stpervizorligi ile proje lizerinde 6ngoriilen debiler saglanincaya kadar ayarlama islemine tabi tutulacaktir.
Dinamik balans vanalarinin gecirdikleri debiler tek tek kontrollik esliginde olgllerek kontrol edilecektir. Proje
debi degerlerine uymayan veya sorunlu oldugu tespit edilen vanalar yiklenici tarafindan bedelsiz olarak
degistirilecektir. Olcme ve ayar islemleri tamamlandiktan sonra tiim vanalar numaralandirilacak ve test&dlcim
formlarinda raporlanarak misavirlige sunulacaktir. isveren isterse sahada montajli vanalarin dlgiimlerde
belirlenmis numaralar vana lzerlerine etiketlenecektir.

Havalandirma sisteminde de ana hatlar {izerindeki damperler, montaj damperleri ve gerekir ise fan frekans
surlculeri ile gerekli ayarlamalar yapilarak projeler tzerinde 6ngérilen hava debilerinin tutturulmasi (£ % 10
yaklasim ile) saglanacaktir. Hava debileri kanal ve menfez agizlarindan anemometreler ile Glgllerek tespit
edilecektir. Proje degerlerini tutturamayan sistemlerde gerekli tadilatlar yapilarak istenilen sartlar saglanacaktir.
Olgme ve ayar islemleri tamamlandiktan sonra tiim menfezler ve él¢ciim yapilan kanallar test&élciim formlarinda
raporlanarak isverene sunulacaktir.

Test ve balanslama islemlerinden 6nce, yiiklenici firma tarafindan test ve balanslama prosediirleri, test formlari,
kullanilacak ekipmanlar (giincel kalibrasyon raporlari ile) ve yetkili personel listesi idare onayina sunulacak ve
onay!i takiben islemlere gecilecektir.

e) Test ve ayarlarin yapilmasi

Yiklenici firma gerek uygulama esnasinda, gerekse islerin bitiminde kullanilmak Uzere tim test ve Olgme
aletlerinin (debi, basing, sicaklik, nemlilik vb.) elektronik dijital gostergeli modellerinden, gerek kendi kullanimi
gerek kontrollGglin kullanimi igin santiyede hazir bulunduracak,aletlerin hassasiyetini gosterir garanti belgelerini
ibraz edilecektir. Sicak su kazanlan ile basingli tanklarin proje ve imalat loyd kontrolleri dahil tim basing,
sizdirmazlik, mukavemet, fonksiyon ve kapasite testleri gerekli zamanlarda santiye kontrol amirligi ve santiye
sefligi tarafindan idarenin tayin edecegi bir muayene komisyonunun veya bir teknik uzmanin goézetiminde
yapilacak ve neticeler raporlara baglanacaktir.

Elde edilen neticelere gore tim diizeltmeler ve reglajlar yapilarak tesisin mikemmel fonksiyon gérmesi temin
edilecektir.

HVAC tesisatindaki tiim kanal ve boru devrelerinin, hava ve akiskan debilerinin projedeki degerlere goére reglaji
yapilacaktir.

Dagitici ve toplayici menfezlerin reglaji esnasinda gerekir ise aspiratdr ve vantilator kayis kasnaklari degistirilerek
debi ayarlar yapilacaktir.

Test ve 6lgmeler TSE, DIN, VDI,VDE, ASRAE veya SMACNA STANDARTLARI ve Cevre ve sehircilik Bakanligi'nin ilgili
sartnameleri dikkate alinarak yapilacaktir.

10



is bitiminde tiim test raporlari ve sertifikalardan 3 takim fotokopi veya CD kopya hazirlanacaktir.

1.1.20 TANITMA, iSLETME VE BAKIM TALIMATNAMELERI

Yiiklenici Cevre ve sehircilik Bakanhgi Sartnamelerine uygun olarak ve is sahibinin isteklerini dikkate alarak ihale
kapsamindaki tim Unitelerin kontrolliigiin ve is sahibinin istegine paralel olarak isletme ve bakim
talimatnamelerini hazirlayacaktir. Talimatnameler asagida belirtilenleri kapsayacak sekilde ve ciltlenmis olarak
3 takim halinde idareye teslim edilecektir.

e Talimatnamenin ait oldugu bolimiin Zerox veya baska bir metot ile kiiclltilmus projesi yer
alacaktir. (As -build projelerinin kiglltilmisi.) Proje lizerinde talimatnamelerin daha iyi anlasilabilmesi
icin gerekli numaralama ve agiklamalar da yer alacaktir.

e icerikte mekanik sistemler anlasilir sekilde anlatilacak. Sistem merkezleri kritik mahaller, miidahale
noktalari vb. konular dahil proje anlatimi yapilacaktir.

e Sistemlerin emniyetli sekilde nasil ¢alistirilacagina dair talimatnameler yer alacaktir. Hangi sistem hangi
ekipman ne kadar sirede nasil bakim yapilacak, kontrol sireleri ve bakilacak kriterler gibi tim detaylar
talimatname kapsaminda olacaktir.

e Talimatname teknisyeninin rahatca anlayabilecegi diizeyde tanzim edilmis olacaktir.

e Kullanilan tiim cihazlar i¢in asagidaki belgeler :

- Tim cihazlarin ve ekipmanlarin kataloglan
- Devreye alinma servis formlari

- Mekanik montaj resimleri ve kaide resimleri
- Boru, kablo vb. baglanti sekilleri

- Kullanma ve bakim talimatnameleri

- Elektrik akim semalari

- Cihazlarin Test ve 6lgme raporlar (Ariza aninda bakiminin rahatga yapilabilmesine imkan taniyacak
sekilde tanzim edilmis olarak)

- Cihazin kapasite tablolari

- Verebildigi kapasite

- Cahlsma sartlan

- Elektrik baglanti ve giic degerleri ....vb.

- Cihazin dolu ve bos agirliklari

- Anza ve bakim talimatnameleri ve miiracaat adres ve telefonlar
- Garanti belgeleri

- Yedek parga listesi ve tarifleri

- Luzumlu yaglama malzemeleri ve talimatnameleri

Not:

Tanitma, isletme ve Bakim Talimatnamelerinin hazirlanmasi ve ¢ogaltiimasi icin gerekli tiim masraflar yiiklenici
tarafindan karsilanacaktir.
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1.1.21 AS - BUILD PROJELERI

Yiklenici firma uygulama esnasindaki tim proje revizyonlarini yaparak, plan paftalarini yerindeki imalati
gosteren son durumda (As-Build) proje haline getirilecektir.

Yiklenici gegici kabulden 6nce as-build (yapildigi gibi) projelerini (proje mduelliflerinin de antetlerde ismini
muhafaza ederek) tanzim edip, kontrollige onaylatacak ve 1 takim CD kopya ve 3 takim renklendirilmis normal
ozalit kopyasini is sahibine teslim edecektir.

isletme ve Bakim Talimatnamelerinde sistemi tanimlarken gerek planlar Ustiinde gerekse semalar Ustiinde
gerekecek tim numaralamalar As-Build projeleri Ustiinde yar alacaktir. Ayrica hava-su debi 6lglim ve ayarlarinda
kullanilan numaralar da as-build projelerde yer alacaktir.

Not:

As -build projelerinin hazirlanmasi ve ¢cogaltilmasi i¢in gerekli tim masraflar yiklenici tarafindan karsilanacak ve
teslim edilmemesi halinde son istihkaki 6denmeyecek ve kesin hesaplari kabul edilmeyecektir.

As -build projelerinin hazirlanmasi tek basina teminatin ¢6zimu icin 6n sarttir. Dolayisiyla bu hizmet maddesi
%100 tamamlanmadan teminat ¢ozlilmeyecektir.
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1.1.22 iTHAL MALZEMELER

Santiyede zamaninda getirilmesi, uygun sekilde depolanmasi, muhafazasi, yerine montaji ve testlerinin ve
ayarlarinin yapilarak isletmeye alinmasi, yiklenicinin sorumlulugunda olacaktir.

Malzemelerin tim hesaplarini yaparak se¢imlerini yapmak, malzeme uygunlugunun teyidini veya yeni secimini
yapmak, kapasite hesaplar teknik 0Ozelliklerini iceren dokiimanlari hazirlamak, piyasadan fiyat arastirmasi
yapmak ve idareye sunmak sorumlulugu yiiklenicidedir.
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BOLUM - B : OZEL SARTLAR

1.1.23 BORU ASKI VE MESNET SISTEMLERI

Borularin aski ve mesnetlenmesinde, prefabrik EPDM izole lastikli aski ve montaj elemanlar kullanilacaktir. Farkli

detaylar icin kontrollikten onay alinacaktir.

Boru askilari bina tasiyici konstritksiyonuna baglanacak sekilde dusiniilecek, askilara gelen yikler projeler
Uzerinde gosterilecek ve kontrolliik onay alindiktan sonra imalata gegilecektir.

Egim verilmesi gereken borularin egimleri, prefabrik aski elemanlarindaki
ayarlanarak temin edilecektir. Borularin izerine mesnetlemek ya da aski igin, sabit noktalar disinda hig bir sekilde

kaynak yapilmayacaktir.

Tum prefabrik aski ve montaj elemanlari min. 8 + 10 mikron galvaniz kaph olacaktir. Bunlarin disinda yerinde
imal edilmesi gereken montaj elemanlari, 2 kat astar boya ve 2 kat yagl boya ile boyanacaktir.

Secilecek boyalarin;
Firma isimlerini,

Firmanin hangi numarali ve tipteki Uriini oldugu,

Boyanin rengini belirlemekte kontrollik serbest olacak ve boya satin alinmadan ©once kontrollik onayi

alinacaktir.

Boru aski araliklar :

Boru nominal ¢api Max mesafe (m)

Standart celik boru

Bakir boru
Su buhar

15 2.1 2.4
20 2.1 2.7
25 2.1 2.7
40 2.7 3.7
50 3.0 4.0
65 3.4 4.3
80 3.7 4.6
100 4.3 5.2
150 5.2 6.4
200 5.8 7.3

su

Aski gubugu ¢api (mm)

1.5
1.5
1.8
2.4
2.4
2.7
3.0
3.7
4.3
4.9

6.4
6.4
6.4
10
10
10
10
13
13
16

civatali aski ¢ubugunun boyu
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250 6.1 7.9 5.5 16

300 7.0 9.1 5.8 22
350 7.6 9.8 25
400 8.2 10.7 25
450 8.5 11.3 32
500 9.1 11.9 32
600 9.1 11.9 32

Sprinkler boru tesisatinda iki aski arasindaki max. mesafe ( NFPA -13)
DN 25 + DN 32 ... 3.65m
DN 40 + DN 200 ............... 4,55 m

PPr boru aski araliklari ( Cam elyaf takviyeli SDR 7.4 borular igin )

Cap Soguk su borulari Sicak su borulari (cm)
(cm)
@ 20 90 80
@ 25 100 90
@32 110 100
@ 40 120 110
@ 50 140 130
@ 63 160 150
@75 170 160
@ 90 180 170
@ 110 200 180
@ 125 225 190

1.1.24 BORULAR

Poz numarasinda belirtilen celik borularin montaji sirasinda Tirk Standartlarinda ve Cevre ve sehircilik Bakanligi
Teknik Sartnamelerinde belirtilen montaj (kaynak, boyama, vb.) sekillerine ve 6n hazirlik ile kaynak yapildiktan
sonra temizleme ve kontrol esaslarina harfiyen uyulacaktir.
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Gerek Turk Standartlarinda, gerekse Cevre ve sehircilik Bakanligi Genel Teknik Sartnamesinde
belirtiimeyen hususlar oldugu taktirde ilgili DIN/EN normlari esas alinacaktir.

Projede dikkate alinamamis olsa dahi OMEGA, genlesme parcasi kullanma ihtiyaci duyulan noktalarda ihtiyaca
g6re Omega veya TS ve DIN/EN normuna uygun genlesme pargalari (kompanzator) kullanilacaktir. Gerekli hesap
ve detaylari tanzim edilerek kontrolliigiin onayina sunulacak ve onay alinarak tatbikata gecilecektir.

ihtiyac duyulan noktada kompanzatér mii, yoksa Omega mi kullaniimasi gerektigine, gerek ihtiyaca cevap
vermesi agisindan, gerekse estetik acidan idare karar ve onay verecektir.

Boru devrelerinin imalatinin bitimine miteakip boyama islemleri i¢in boru, aski ve mesnet sistemlerinde ilgili
bélimde bahsedilen yéntem ayni sekilde esas alinacaktir.

Boru devreleri icin her devrenin sonunda (boru metrajinin sonunda) “Montaj malzemesi bedeli” bdlimine, dahil
olanisler asagidaki gibidir.

= Tdm boru devreleri icin kendi aralarinda ya da bransmanlari ile arasinda veya bir baska tip boru ya da vana
devresi arasindaki baglantisini (boru devresinin cinsine gore) temin eden malzemelerin (fittingslerin) (T,
Istavroz, rediksiyon, nipel, tapa, kaplin vb. ekleme pargalarinin) montajli bedellerini kapsamaktadir.

=  Montaj sekli : Boru devresinin cinsine gore yapistirma, kaynak, 6zel liester tip makinalar ile veya aynali tip
makine ile kaynatilmasi veya fizyonveldingmetod kaynak ile veya vidali tip fittingsler ile montajini
kapsamaktadir.

= Borularin montaj edilirken gerekli kelepge, kizakli ayar mesnetlerin veya ayarlanabilir vidah askilarin ve
onlarin tasiyici elemanlarinin montajli bedelini kapsamaktadir.

=  Boru demetleri igin, 6zel olarak kaynakli imalat yolu ile profillerden yapilan ve tavana, zemine tasittirilan
yada kolonlara tasittirilan imalatlarin montajli bedelini kapsamaktadir.

Plastik borularin imalatinda ise hem standartlar hem de firma montaj talimatnamelerine uyulacaktir.

Plastik borularin gerek kendi aralarindaki birlesme noktalarinda, gerekse bir baska boru veya valf ile
birlesmesinde kesinlikle, dncelikle standart birlesme parcalari kullanilacaktir. (Dirsek, rediiksiyon, manson, rakor,
ara baglanti parcgalari vb.) plastik borularin montaji sirasinda, 6n hazirlik ve montaj sonrasi temizlik islemleri igin
sartnamelere ve talimatnameler ile firma montaj talimatnamelerine eksiksiz uyulacak ve ise baslamadan 6nce
sistem tanimlanarak kontrolliikten seri montaj icin yazili onay alinacaktir.

Tim boru devreleri montaj 6ncesinde, montaj esnasinda ve sonrasinda temizlenecek ve ig-dis korozyonlara karsi
koruma tedbirleri alinacaktir.

Her boru devresinin en alt noktasinda devrenin bosaltiimasini temin igin devrenin basincina ve isletme sicakligina
uygun sart da %” kiiresel bir bosaltma vanasi kesinlikle tesis edilecektir.

Boru devrelerinin gerceklestiriimesi sirasinda teknik montajin mikemmelligi yaninda estetik mikemmellik de
esastir.

Bir boru devresi teknik acidan ne kadar mikemmel olursa olsun estetik agcidan arzu edilen diizeyde degil ise,
idarenin istekleri esas alinarak gerekli sékiim islemleri derhal yapilarak borular estetik “line” nina tasinacaktir.

Bu sdkiim islemlerinin asgaride olabilmesi icin montajci ekip mihendisi kontrolluk miessesinden montajdan
once bolgesel olarak onay almasi sarttir.

(Onay bolgesel skeg planlar lizerinde yazil olarak alinacaktir.)
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Boru cinsleri :

Sihhi tesisat drenaj borulan (atik su borulari)

Radye ici borular :

Mineral takviyeli PP boru ( ASTOLAN )

Standart : TS- EN 145-1, DIN 4102- B2, DIBT Z 42.1-228

Sihhi tesisat pis su ve havalik borulari

ASTOLAN Esasli PVC Boru

Standart : TS 275-1, EN 1328-1, DIN 4102- B2, DIBT Z 42.1-228

Kullanma suyu sistemi borular (Sicak, soguk, sirkiilasyon)

Ana hatlar

Cam elyaf takviyeli tip polipropilen temiz su borusu ( PP-R )

Standart : TS 9937, DIN 8077-8078, TS 13715, TE-EN ISO 15874-1/2/3 Cevre ve sehircilik Bakanligi B.F. No:
204.3000,

TS EN ISO 15874, SKZ A 314, ASTM F2389
Flzyoterm kaynak ve vidali baglantili, et kalinhigi ( basing ) sinifi SDR-7.4 veya SDR 9
Fittingsler pirin¢ vidali, ¢cinko ayrismasi 6nlenmis tip

Hammadde: PP-R

Bransman ve ankastre borular:

Cam elyaf takviyeli tip polipropilen temiz su borusu ( PP-R )

Standart : TS 9937, DIN 8077-8078, TS 13715, TE-EN ISO 15874-1/2/3 Gevre ve sehircilik Bakanligi B.F. No:
204.3000,

TS EN ISO 15874, SKZ A 314, ASTM F2389
Flzyoterm kaynak ve vidali baglantili, et kalinhigi ( basing ) sinifi SDR-7.4 veya SDR 9
Fittingsler piring vidali, cinko ayrismasi énlenmis tip

Hammadde: PP-R
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Yangin tesisati borulari

= Bina ici yangin tesisati

Dikisli galvaniz (Yangin dolap tesisatlari)

Standart : TS EN 10255 orta seri, yiksek basin¢li hat borulari icin TS EN 10255 agir seri, Cevre ve sehircilik
Bakanligi B.F. No: 201.200, ASTM A-53, EN 10217, TS 301

Digli ve yivli, kaplin baglantili imalat

» jtfaiye Baglanti tesisati

Dikisli galvaniz boru

Standart : TS EN 10255 orta seri, ylksek basingli hat borulari igin TS EN 10255 agir seri, Cevre ve sehircilik
Bakanligi B.F. No: 201.200, ASTM A-53, EN 10217, TS 301

Disli ve yivli, kaplin baglantili imalat

Isitma ve Sogutma tesisati borulari

DN 40 ve asagi captaki boru devreleri,

Dikisli siyah boru, Fe 33,S195T

Standart : TS EN 10255 orta seri, yiksek basingh hat borularn i¢cin TS EN 10255 agir seri, Cevre ve sehircilik
Bakanligi B.F. No: 201.200, ASTM A-53, EN 10217

Disli imalat

DN50 ile DN150 dahil boru devreleri,

Dikisli siyah boru, Fe 33

Standart : TS EN 10255 orta seri, ylksek basingh hat borulari igin TS EN 10255 agir seri, Cevre ve sehircilik
Bakanhgi B.F. No: 201.200, ASTM A-53, EN 10217

Kaynakli imalat

DN 200 ve yukari captaki ana boru devreleri

Spiral kaynakli boru Fe 33, ( P235TR1)
Standart : TS EN 10217-1, Cevre ve sehircilik Bakanhgi B.F. No: 201.100, ASTM A-53, EN 10217

Kaynakli imalat

Yagmur tesisati borulari :

Goriiniir borular :

TS 275-1, EN 1328-1, ASTOLAN Esash PVC Boru
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Sifonik sistemlerde HDPE boru kullanilmasi halinde, borular 6zel galvanizli profillerden yapilmis supportlara
uygun araliklar ile ilgili firma 6nerilerine uygun olarak asiimalidir.

DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR :

Siyah ¢elik borular, 2” (DN 50 dahil) ‘a kadar vidal, DN 65 ve (stl kaynakli olarak birlestirilecektir.
Galvaniz borular, 2” (dahil)’a kadar vidali, daha bilyuk ¢aplarda ise yivli kaplinli birlestirilecektir.
Ekipman baglantilari, rakor veya flansli olacaktir.

Toprak altindan gegirilecek borular, asgari don seviyesinin altinda olacaktir. Ayrica ¢elik borular
gomilmeden 6nce, korozyona karsi mutlaka bitlimli izolasyon yada PE bant ile kaplanacaktir.

Toprak icine doseli atik su borular kum yatak icine alinacaktir.

Kullanma suyu borulari, isletmeye alinmadan &nce (sicak, soguk ve sirkiilasyon), tim hidrofor hatlar
ile birlikte, saglik nizamnamelerine uygun sekilde hijyenik sartlari saglayacak klorlama islemine tabi
tutulacaktir.

Bina igi, yatay pis su borulari 1/100 - 1/50 meyillerde dosenecektir.

Yatay klima drenaj borular meyilli olarak désenecek ve eger bu drenaj hatlar pis su tesisatlarina
baglaniyor ise, araya mutlaka yeterli su yiksekligine sahip sifon konulacaktir.

Bina disinda yol gecislerinde, toprak alti borularin ezilme ve darbelere karsi korunmasi igin, borular koruge PE
boru kilif icinden gegirilecektir.

BORU DEVRELERINiIN iSARETLENMESi :

Bransman hatlar disindaki tim tesisat borulari, akis yoninde gdsteren yapiskanlh renkli seritler (oklar) ile
isaretlenecektir. isaretleme diiz borularda her 6 + 8 m'de bir yapilacaktir. Renklendirme asagidaki sekilde (veya
isverenin kararina gore) yapilacaktir ;

Isitma gidis - dONUS ..coevvvverereeerr e Turuncu
Sogutma gidis - dONUS .....ceeevveveerernnee Koyu mavi
Kullanma soguk suyu .......cccceeeeveeenene. Acik mavi
Kullanma sicak suyu .......cccevveecenne. Kirmizi
Kullanma sicak su sirkllasyon hatti ........ Mor

[CME SUYU v et e e Yesil
YangIN SUYU .eecerererererenn seeeeecenees Kirmizi
Yakit borular ....eceeececene e Kahve rengi
Gaz borular ... Sari
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1.1.25 VANALAR

Genel

Vanalarin tipleri kesif listeleri ve projelerde aksi belirtiimemis ise asagidaki sekilde olacaktir.

Vanalarin montaji isletmeye alinmasi ve mikemmel fonksiyon goriir durumda is sahibine teslimi sirasinda ilgili
Cevre ve sehircilik Bakanhgi Teknik Esaslari, TSE ve DIN/EN normlari esas alinacaktir. Ozel tip vana - vana veya
Ozel tip boru - vana arasindaki montajda, firma katalogunda 6ngoriilen 6zel pargalar kesinlikle kullanilacaktir. Ve
imalata gecilmeden énce idarenin/vekilinin yazili onayi alinacaktir.

Asagida ise, gerek se¢im, gerekse montaj sirasinda dikkate alinacak bazi ilave hususlar belirtilmistir.

a) Satin alma sirasinda dikkat edilecek hususlar :

a.1. Vanalari siparis etmeden evvel, siparis listesinin bir kopyasi onay icin kontrollige verilecektir.
a.2. Benzer tipteki vanalar daima ayni vana imalatgisindan temin edilecektir.

a.3. Vanalarin imalatgisinin adi ve teknik spesifikasyonlari (isletme basinci ve ¢ap gibi Gizerinden ¢ikmayacak bir
sekilde etiketlenmis olmasi gerekmektedir.

a.4. Vanalar birlikte kullanilacaklari cihaz (pompa, pislik tutucu, ¢ek valf. Vb.) baglanti flansina uygun olmahdir.

a.5. Vanalar, kullanilacaklari devrenin isletme basincina uygun olarak secileceklerdir. (PN10 - PN 16 gibi)

b) Montaj sirasinda dikkat edilecek hususlar :

b.1. Montaj sirasinda vana montaj talimatnameleri dikkate alinacaktir. Ve vanalar daima dik veya

yatay monte edilecektir. Hicbir sekilde volani asagida montaj yapilmayacaktir. Ayrica teknik bir gereklilik
olmadikga, vanalarin bir birine gére montaj dogrultulan estetik bir gériinim olusturacaktir.

b.2. Montaj bitiminde vanaya kolayca midahale edilebilecek ve bakimi yapilabilecek sekilde tesis edilmis
olacaktir.

b.3. Isitma, sogutma, yangin, yakit ve su sistemlerindeki kontrol vanalar ( motorlu vanalar, basing regilatorleri,
emniyet ventilleri vb. ) numaralandirilacak ve bu numaralar hem As-build projelere islenecek, hem de 50 mm
capinda prin¢ yada plastik etiketlere yazilip, piring halkalar ile vana (izerine asilacaktir.

b.4. Montaj sirasinda kullanilan sizdirmazlik contalari ve elemanlarinin vana baglanti agiz 6l¢iilerine ve normlara
uygun olanlari kullanilacaktir. Flanslar arasi conta tipleri, akiskan tlriine gore asagidaki sekilde olacaktir.

b.5. TUum kelebek vanalara kendinden contali da olsa flans ile arasina ilave klingrit conta yerlestirilecektir.
Soguk su tesisati, yangin tesisati, bahce sulama tesisati ..EDDM conta

Sicak su tesisati ve 1sitma tesisatlarinda Klingerit conta, disli baglantilarda ise keten kullanilacaktir.

Vana tipleri ve kullanim yerleri:

Kol kumandali kelebek vanalar (LUG TiPi)

Kullanma sicak, soguk ve sirkiilasyon suyu devrelerinde ........ DN 65 ve Usti
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Isitma, sogutma ve kule suyu devrelerinde .......ccccceeevvnernenncnn. DN 50 ve usti
Yangin tesisatinda ( switch'li tip )

( Kelebek vanalar balans vanasi olarak kullanilmayacaktir )

Not:
DN125 ve Ustindeki vanalar rediktorli tip olacaktir.

DN 65 + DN100 arasinda (DN100 dahil) ; 1sitma, sogutma ve kullanma suyu pompa emislerinde kisa (kompakt)
tip pik kiiresel vana kullanilacaktir.

Pirinc kiiresel vanalar (B.F. No: 210.620)

Kullanma sicak, soguk ve sirkilasyon suyu devrelerinde ..... 1/2” - 2” (dahil)
Isitma, sogutma devrelerinde ...........ccceeevues cervnennne. 1/2” -1 1/2” (dahil)
Yakit gecislerinde (diz gegisli) ..ooeeveeecivieiiee e, 1/2” - 2” (dahil)

Pik kiiresel vanalar (B.F. No: 210.700)

Isitma ve sogutma tesisati manevra vanalarinda .................... DN 40 ve Usti

Yakit devrelerinde (diz gegisli) ....ovevevvveiierieiie e DN 65 ve usti

1.1.26 IZOLASYON IiSLERI

Hangi devrelerde ne tip ve ne kalinlikta izolasyon yapilacagi projelerde belirtilmistir. Projelerde belirtiimemisse
izolasyon yapilmadan 6nce, izolasyon malzemesi, kontrolligiin onayina sunulmalidir.

izolasyonlarin uygulama &ncesi hazirlik, uygulama sirasinda ve bitiminde ilgili Cevre ve sehircilik Bakanligi Teknik
Esaslar ile Tirk Standartlari ve DIN/EN normlari esas alinacaktir.

Ozel tip izolasyonlar da ise, izolasyonunun temin edilecegi firmanin uygulama talimatnamelerine de eksiksiz
uyulacak ve firma talimatnamesi kontrolgiin onayi alinacaktir.

izolasyonlarin birlesme noktalarinda 6zel bandajlar veya benzeri malzemeler kullanma imkani var ise, éncelikle
bu malzemeler kullanilacaktir.

izolasyonlarin seri imalatina ge¢cmeden 6nce yapilacak bir numune (zerinde kontrol miihendisinin onayi
alinacaktir.

Boru ve kanal izolasyonlarinda yangin yonetmelikleri ve yangin danismani raporlari da dikkate alinacaktir.

Boru ve tank izolasyonunda dikkate alinacak hususlar

Boru ve ekipmanin testinden ve testinin onayindan evvel izolasyon yapilmayacaktir.
izolasyon yapilan yiizeylerin, montajdan dnce temiz ve kuru olmasi temin edilecek ve izolasyon
malzemesinin de tatbikattan evvel ve tatbikat esnasinda kurumasi temin edilmis olacaktir.

Duvar icinden gegen borularin izolasyonlarinin kesiksiz olarak devam etmesi saglanacaktir.
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Fittings ve vanalarda 6zel ¢ozilebilir izolasyonlu, 6zel kumas kaplamali izolasyon ceketleri
kullanilacak ya da PVC kaplamali, poliliretan izolasyonlu, ¢ozilebilir tip armatir izolasyon ceketleri
kullanilacaktir.

Flans, pislik tutucu, flexible baglantilar ve genlesme parcalar ile rakorlar terlemenin problem yaratmayacagi
yerlerde izole edilmeyecektir.

izolasyon bitimleri plastik tip malzeme ile meyilli olarak bitirilecektir.

Aski, tespit ve diger uzama parcalarinda izolasyonunun estetik bir sekilde tatbiki esastir.
izolasyon veya kaplama eklerinin estetik agidan gdzden en uzak noktalarda yapiimasina dikkat
edilecektir.

Boru saftlarinda, asma tavan iclerinde olan izolasyonlar gériinen izolasyon olarak kabul
edilmeyecektir.

Kauguk koplUgu malzemeler kullanildiginda ek yerleri 6zel yapistirici bantlar ile milkemmel olarak

kapatilacak ve terlemeye sebep olacak hatalar yapilmayacaktir. Aski, mesnet vb. nedenler ile izolasyonda
sureklilik bozulmayacaktir.

PPr boru kullanilmasi durumunda, soguk su hatlarinda, elektrik odasi, elektrik tavalar lizerinden gegis vb. kritik
yerler disinda 1si yalitimi yapilmayacaktir.

Yangin tesisati borulari ve isitilan hacimlerden gegen radyator devresi, sicak hava apareyi devresi gibi I1sitma
tesisatl borulari izole edilmeyecektir.

Makine dairelerinde, bodrum katlarda ve cati Ustlerinde kesif listelerinde aksi belirtiimemis ise gerek gériintd,
gerekse de dis etkilere ve darbelere maruz olabilecegi endisesi ile izolasyonlarin (izerinde, 0.6 mm kalinlkta
gofrajli aliminyum levha ile kaplanacaktir.

Sihhi tesisat hatlar mekanik oda, bodrum kat ve saftlardaki kolon hatlar kauguk kopligl izolasyon malzemesi
ile izole edilecektir. Mekanik oda ve bodrum katlarda izolayon gerek goriintli, gerekse de dis etkilere ve
darbelere maruz olabilecegi endisesi ile izolasyonlarin izerinde, 0.6 mm kalinlikta gofrajli aliminyum levha ile
kaplanacaktir.

Biitiin boru sistemlerinde, taslyici elemanlar ile boru arasinda isi koprisii olusumuna misaade edilmeyecektir.

Kanal izolasyonu

Ortam sicakliginin altinda veya Ustlinde hava aktaran kanallar izole edilecektir. Ortam sicakliginin altinda hava
aktaran kanallarda terleme olmamasi igin 1s1izolasyonu ile birlikte buhar kesiciler de kullanilacaktir.

Egzoz kanallari (WC, garaj, makine daireleri, depolar vb.) ile sadece havalandirma amaciyla kullanilan (isitma ve
sogutma yapilmayan ve terleme riski olmayan) kanallar izole edilmeyecektir.

Teraslardan ya da dis ortamdan gecen hava kanallarinda izole edilen kanallarin Gzeri ayrica aliminyum levha ile
kaplanacaktir.

Kanal izolasyon malzemesi olarak, proje ve kesif de aksi belirtilmedigi strece, 25mm kalinlikta kauguk koéplga
yalitim malzemesi kullanilacaktir.Teraslarda 25 mm kalinhkta kauguk koplgu yalitim malzemesi kullanilacak ve
Uzeri 0,6 mm al. sag ile kaplanacaktir.

Kanal, kenet ve flanslarinin lizerinde bindirme usuli ile izolasyon yapilacaktir.
Kanal izolasyonlari kanallarda sizdirmazlik testi yapilip onay alindiktan sonra yapilacaktir.

Farkli zonlardan gecen basinglandirma kanallari ve mutfak egzoz kanallari yangin riskine karsi 5 cm
kalinlikta,140kg/m3 yogunluklu prefabrik kaya yiinii ile izole edilip iizeri 0.6 mm galvaniz sag ile veya aliiminyum
gofrajli sac ile kaplanacaktir
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izolasyon Kalinliklari

Proje ve kesif listelerinde belirtildigi gibidir. Projelerde belirtiimemisse izolasyon yapilmadan oOnce, izolasyon
kalinliklari, kontrolliin onayina sunulmahdir.

1.1.27 DIGER HUSUSLAR

Kanal izolasyonlari yetenekli ve bu tir isleri dizenli olarak yapan tecriibeli elemanlar tarafindan yapilmahdir.
izolasyon temiz ve kuru yiizeyler lizerine gerekli test ve kontroller yapildiktan sonra uygulanmalidir.

izolasyon malzemesi, kokusuz, haserat girmesine uygun olmayan, ciirimeyen, nem c¢ekmeyen ve korozyona
neden olmayan 6zelliklere sahip olmalidir.

Aski veya destek noktalarinda izolasyonunun kesintiye ugramadan sirekli olmasi saglanacaktir. Bunun igin
poliliretan izolasyon takozu vb. takviyeler olusturulmalidir. Ozellikle soguk hava tasiyan kanallarda “soguk képrii”
olusmasi olayi nlenmelidir.

izolasyon malzemesinin kése birlesim yerlerinde, gerekli oldugu taktirde sactan kivirma profiller takilacak ve
dizgiin kose formlari saglanacaktir.

Kanallarin duvar veya ddéseme tavan gegcis noktalarinda, izolasyonunun sirekli olmasi temin edilecek ve dis
taraftan zarar gelmeyecek sekilde bu kisimlar sacla kapatilacaktir. Bunlar icin ayri bir bedel 6denmeyecektir.

izole isleri yapilirken “bakim kapaklar” damper kollari vb. elemanlara miidahale edilebilecek bosluklarin
dizglince birakilmasi veya izole ile kapatilip, Uzerine isaret konularak ve midahale halinde kolay acilabilecek
konstriiksiyonunun yapilmasi saglanacaktir.

1.1.28 BORU DEVRESi KOLLEKTORLERI

Proje ve kesif listelerinde belirtilen siyah ve galvaniz borudan kolektérlere ait uzunluklar yaklasik degerlerdedir.
Yiklenici her bir makine dairesinin temin edilecek cihazlara gére hazirlanan shopdrawingleri dogrultusunda ve
fonksiyon semalarinda goriinen tim pompa, armatiir, gosterge vb. ekipmanlari Uzerinde bulunduracak ve bu
ekipmanlarin her birine midahale edilebilecek sekilde kollektor imalat projelerini hazirlayacak ve is sahibinin
onayina sunacaktir. Onayi takriben kollektér imalatina gegilecektir.

Kollektorlerin iki ucuna bombe takilacak yadaflansh kapak ile bitirilecektir.

Kollektdor borusu, tzerinde diizgiin bir sekilde baglanti agzi acildiktan sonra igindeki c¢apaklar mutlaka
temizlenecektir.

1.1.29 DONMAYA KARSI KORUMA

Isitma, sogutma, kullanma ve yangin suyu tesisati borular cok 6nemli bir mecburiyet olmadikga donma kosullari
altinda birakilmayacaktir.Donma kosullari altinda (Teraslarda, isitiimayan depo vb. hacimlerde ve bina disi
konsollari altindan gecislerde vb. ) tesis edilen boru devrelerinde donmaya karsi tedbirler alinacaktir. Bu
tedbirlerden bir kismi asagida belirtilmistir :
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Isitma sisteminin devrede oldugu dénemlerde, sogutma tesisati ve kullanma soguk suyu tesisatini donmaya karsi
korumak icin, donma riski olan borular, isitma sisteminden alinan %" lik borular ile birlikte izole edilerek refakat
Isitmasi (sicak sulu heattraceing) yapilabilir.

Donma riski altindaki borular dis hava sicakligindan kumanda alan bir elektrikli isitici hatti ile birlikte izole
edilebilir (Heattraceing). izolasyon kalinligi : 5 - 7,5 cm

Isitma sisteminin geceleri calistiriilmamasi nedeni ile i1sitma borularinda donma riskinin ortaya ¢ikmasi halinde,
dis hava sicakligina bagli olarak sirkiilasyon pompalarinin otomatik olarak devreye girmesini saglayacak tedbir
alinacaktir. Ayni tedbir sogutma tesisati borulari icin de distndlebilir.

Yukarida belirtilen tedbirlerin disinda riskin oldugu yerin 6zelliklerine bagl olarak farkh tedbirler ve ¢dzimler,
kontrolligiin da onayi alinarak getirilebilir.

1.1.30 SAC METAL iSLERI

a) Kanalisleri :

Her turl kanal imalatlari DW 142, 143, 144 normlarina uygun olmahdir.

TUm havalandirma kanallari aksi belirtimedik¢e galvaniz sac levhalardan ve prefabrik olarak atdlyelerde imal
edilecektir. ( Kendindenflansl yada 6zel prefabrik flansgli ) Kanallarin her iki yizi de en az 135 g/m? galvaniz ile
kaplanmis olacaktir (Toplamda 270 g/m? ‘den az olmayacaktir)

Kanal cidarlarinin ¢arpilmasini ve titresim yapmasini dnlemek icin diagonal olarak katlamak sureti ile baklava
formu verilecektir ya da baska yontemlerle mukavemeti arttirilacaktir. Genisligi 100 cm'den fazla olan kanallar
galvanizli tijler ile ortalarindan desteklenecektir.

Hava kanallar santiyeye agizlari kapatilmis olarak getirilecek ve mimkiin oldugunca bekletiimeden vyerine
asitlacaktir. Kanallar kesinlikle zemine dogrudan oturtulmayacak, ahsap vb. kaideler lzerinde bekletilecektir.
Asilan kanallarin agizlari is bitiminde tozlanmaya karsi kapatilacaktir.

Kanal ek yerleri “Pittsburgh keneti” yontemi ile birlestirilecektir.

Yeterli blyuklikteki yerlerde, dirsek yari ¢aplari standart olmali ve bir yondeki 6l¢lisii 600 mm’yi asan dirseklerde
yonlendirici kanatlar kullanilmalidir. Kanat ylizeyleri ve koseleri plriizsiiz olmahdir.

Kanallar guvenli ve insaat gurubunca onaylanmis bir yontemle bina konstriiksiyonuna baglanmali ve her tirlQ
¢alisma kosulunda tamamen titresimsiz olacak sekilde monte edilmelidir. (tasiyici profil ile kanal arasina
NEOPREN lastik levhalar konulmalidir.)

Kanal baglantilari ve ek yerleri miimkiin oldugu kadar hava sizdirmaya imkan vermeyecek sekilde yapilmahdir.
Ozel kanal flangli ile imalatta ve yardimci malzemelerin (conta, mastik vb.) kullaniminda mutlaka imalatgi firma
montaj talimatlarina uyulacaktir. Flansh birlestirmelerde 6zellikle kose parcalarinda flans contasina ilave olarak
kacak 6nleyici mastik conta vb. malzeme uygulanarak dnlem alinacaktir.

Ug adetten fazla menfez ya da anemostat bagli olar her bransman kanalina hava ayar damperi konulacak ve
asma tavan Uzerinde bu damperlere miidahale igin kontrol kapagi 6ngorilecektir. Midahale kapaklar ingaat
isleri kapsamindadir.

Max. kanal ebatlari asagida belirtildigi sekilde olacaktir; ( daha genis kanallar gerekirse 2 yada 3 parcali
yapilacaktir. )

Dusuk basingh kanal sistemlerinde (< 500 pa) <2400 mm
Orta basingh kanal sistemlerinde ( 500 + 1000 pa ) <2100 mm
Yiiksek basingli kanal sistemlerinde (> 1000 pa ) <1800 mm
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Hava kanali galvaniz sag¢ kalinlklar ;

Max. kanal ebadi Sag kalinhgi Flans 6lcisii
<400 mm 0,6 mm 20 mm
<1000 mm 0,8 mm 30 mm
<2500 mm 1,0 mm 40 mm
>3000 mm 1,2 mm 40 mm

Mekanik odalardaki kanal kalinliklari min. 1,0 mm olacaktir. Duman tahliye sistemi kanallarinda da sag kalinhgi
min. 1,0 mm olacaktir.

Hava kanallarindaki kacaklar :

Disiik hizlh ve basinch konvansiyonel baglantih kanallarda, ek yerleri toz ve yaglardan temizlenerek
mastiklenmelidir. (sertlesmeyen tip mastik ile)

Yagh ve nemli egzost havasi nakledilen kanallarda yaga dayanikli ve sertlesmeyen tip mastikler kullanilir.
Kesif listelerinde aksi belirtilmedigi middetce, kanallarda asagida belirtilen sizdirmazlik siniflari saglanacaktir.
Hijyenik alanlara ait gidis - donis kanallari DIN V 24194 class - 3 ( DW 143 Calss-B ).

Diger alanlara ait gidis - donlis kanallari DIN V 24194 class - 2 ( DW 143 Class A ).

b) Supportlar:

Duvar askilari 16 ve 17 nolu SMACNA tablolarinda veya DW 142, 143, 144’de tavsiye edildigi sekilde
boyutlandirilacak ve askilar, 18 ve 20 nolu tablolarda verilen tiplerden veya muadili tiplerden secilecektir.

Kanal tasiyici profilleri her ¢ askida bir olacak sekilde kanalin altina ve Ustline ayni taslyici rota bagl olarak
atilacaktir.

Support detaylari shopdrawing kapsaminda hazirlanacak ve isverenden onay alinacaktir.

c) Duvarda yapilacak tesisat kirrmlan :

Sthhi tesisat borulari icin sivanmis duvarda yapilacak kirimlar icin 6ncelikle ilgili alanlar ¢izilecek ve uygun tipte
tas motoru vb. ekipman ile duvar kesimi yapilarak ici uygun derinlikte bosaltilacaktir. Borularin ve agizlarinin
harcli malzeme ile dondurulmasi yiklenicinin kapsamindadir. Yere disen tim molozlarin isverenin gosterecegi
alana atilmasi yuklenicinin sorumlulugundadir. yiklenici ise basladigi islak hacimi tezlim aldigi ilk durumdaki gibi
temizleyerek ince isler grubuna teslim edecektir.

d) Test delikleri :

Kanal hava testleri igin, tim ayrilma ve bransman baglantilarinda, min 30 mm ¢apli ve hava sizdirmaz kapakli
delikler 6ngorilecektir.
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e) Mutfak egzoz kanallar :

Mutfak vb. mahallerin egzoz kanallari, galvaniz sa¢ yerine 2 mm’lik siyah sac¢ yada 0,8 mm kalinlikla 304 kalite
paslanmaz celikten imal edilecektir. Siyah sag¢tan kaynakli olarak yapilan imalatlar, distan korozyona karsi
sicakliga dayanikl 2 kat siilyen boya ile boyanacaktir.Mutfak egzoz kanallari, davlumbaza dogru egimli dosenecek
ve her 6 m'de bir ayrica her yon degisiminde temizleme kapagi konulacaktir.Siyah sactan kanal parcalarn ya
kaynakli olarak birlestirilecek yada flansli olarak birlestirilecektir. Flansli birlestirmede flanslar arasina asbest
icermeyen yuksek sicakhga dayanikli sertifikali sivi contalar kullanilacaktir.Mutfak egzoz kanallart 50 mm
kalinhiginda, 140 kg/m3 yogunluklu, al. folie kapli kaya yiini ile izole edilecek ve lizeri 0,6 mm galvaniz sag ile
kaplanacaktir.

f) Is1 Geri Kazanim montajlar :

En az M10 Olglisiinde tij ve uygun baglanti elemanlar kullanarak (inite tavana asilacaktir. Kaide (izerine
montajlarda vibrasyonu azaltmak icin Uniteyi en az 25mm kalinlikta vibrasyon takozlari kullanilarak monte
edilecektir.

Drenaj cikisinin en yakin uygun bir gidere egimle baglanarak, yogusmadan kaynaklanan su ortamdan
uzaklastirilacaktir.

Kanallar cihaz hava cikislarina direk olarak baglanmayacaktir. Mutlaka esnek kanal elemanlari kullanilacaktir.

Tum Isi Geri Kazanim, hticreli fanlar, aspiratorler ve yangin duman ve basinglandirma fanlari igin gerekli bakim
salterleri yiklenici sorumlulugundadir ve ilgili birim fiyatlara dahildir.

Tim mekanik cihazlar igin gerekli frekans konvertorleri ve gerekliyse yerlestirilecegi panolar yiklenicisi
kapsaminda olacaktir.

1.1.31 TESISAT MONTAJINDA DEPREME KARSI ALINACAK TEDBIRLER

Kazan, kaideli pompalar, hidroforlar, yangin pompalari, tanklar vb. ana ekipmanlarin deprem aninda
devrilmelerini dnlemek igin sismik tutucular (seismicsnubbers) kullanilacaktir.

Pompa, hidrofor, gibi ekipmanlarda yayl titresim ayaklar sismik sinirlayicih tip olacaktir. Hidrofor ve yangin
pompasi titresim ayaklari ekipmanlar ile birlikte temin edilecektir.

Isi geri Kazanim cihazi, aspirator, tank vb. icin sismik tutucular, ekipman ebatlarina uygun olarak yerinde imal
edilecektir. ( Bakz. 10.f) Bu cihazlar icin yapilacak yerinde imalat sismik onlemler cihazlarin montaj fiyatlarina
dahildir.

Aski cubugu boyu 30 cm'den uzun olan 21/2" ve daha buyik ¢apl yangin tesisati ana hat borulari ile 21/2" ve
daha buylk capli diger tesisat borulari bir ve iki yonde sismik ¢cubuklar ( seismicbracing ) ile sabitlenecektir.

Kesiti 0,56 m?'den fazla ve aski cubugu boyu 30 cm'den uzun ( aski cubugunun tavana baglandigi nokta ile kanal
Ust ylzeyi anasindaki mesafe) olan kanallar bir yonde ve iki yénde (enine ve boyuna) sismik gubuklar ile
sabitlenecektir. Enine sabitlemeler 12 metre araliklar ile, boyuna sabitlemeler 25 m araliklar ile yapilacaktir.

Borularda da enine sabitlemeler 15 m araliklar ile boyuna sabitlemeler 25 m araliklar ile yapilacaktir.

Kanal ve boru tesisati sabitleme isleri montaj malzemeleri kapsami iginde kabul edilecektir.
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21/2" ve daha buylk capli yangin tesisati borulari yivli kaplin baglantili ( groovedcouplingvm. ) olarak
birlestirilecektir. Yivler ezilerek olusturulacaktir (rollgroove ). Contalar EPDM olacaktir.

Yangin kolon borular ve kolona baglanan bransman hatlarinda projelerde verilen detayda gosterilen yerlerde
flexsblekaplinler kullanilacaktir.

Yangin tesisati borulan uzun giden hatlarin ug¢ noktalarindan ve gerekiyorsa ortalarindan veya kritik dénis
noktalarindan kaynakl imalatla betonarmeye sabitlenerek ilave sismik Onlemler alinacaktir. Bu imalatlar
ylkleniciye aittir. Kontrollugiin gosterecegiilave noktalar icinde ayni islem gecerlidir.

1.1.32 DIGER BAZI HUSUSLAR

a) Kapi alti bosluklar ve kapi transfer panjurlar :

WC - dus - lavabo - depo vb, hava verisi yapilmayip, sadece egzoz yapilan mahallerde, emilen miktar kadar
havanin komsu hacimlerden ya da disaridan girebilmesi icin kapi altinda yeterli ebatta bosluk birakilmali, ya da
kapi alt kenarina yakin olacak sekilde kapi transfer menfezi dngorilmelidir.

Mimari ve mekanik projelerde bu konu ile ilgili bilgiler bulunmasa dahi alt yiklenici mekanik tesisat projelerini
bu gbzle kontrol edecek ve gerekli bosluk ya da panjur ebatlarini insaat ya da dekorasyon gurubuna bildirecektir.
Aksi taktirde daha sonradan yapilacak ilave islerin bedelleri miteahhidin hakkedisinden kesilecektir.

Tabii hava gecisini saglayacak olan kapi alti bosluklari ya da transfer menfezlerin de hava hizi max. 2,5 m/s
alinacaktir. (tercih 1 -2 m/s)

Kapi transfer menfezleri tek sira sabit kanath ve “ters V” tipinde, aliminyumdan ve dekorasyon gurubunun
istedigi renkte firn boyal olacaktir. Menfez temini ve montaji ingaat grubu tarafindan kapi imalatgisina
kaptirilacaktir.

b) Tesisat saftlan :

Mekanik tesisat boru ve kanallarinin gectigi tesisat saftlar katlari birbirine baglayan ve yangin aninda bir baca
gibi calisan bosluklardir. Bu nedenle tesisat saft duvarlarinin yangina dayanikli, yangin bélmesi 6zelligi taslyan
tlr duvarlar olmasi gerekmektedir, ya da saftlar her kat désemesi seviyesinde icinden gecgen boru ve kanallarin
cevresindeki bosluklar yangina mukavim insai gerecler ile kapatilmali ve eger igcinden kanal gegiyor ise kat
dosemesi kotunda yangin damperi konulmahdir, ancak bu durumda saft duvarlari normal duvar olarak insa
edilebilir. Yiklenici bu konuda insaat gurubunu ve misavirligi uyarmak ve gerekli tedbirlerin alinmasini saglamak
zorundadir.Tesisat saftlarindan gecen boru ve saft icinde kalan vana, armatir vb. ekipmanlara midahale
edebilmek icin mutlaka yeterli biyuklikte yangin dayanikli bakim kapaklari birakilmalidir, bu konuda da yiklenici
kontrollik ve insaat gurubu ile gerekli koordinasyonu saglamalidir. Tesisat saftlarindaki duvar isleri gerekli
emniyet tedbirlerini temin edecek seviyede yapilmali ve icindeki tesisat islemleri bitirilmeden timiyle
kapatilmamaldir. Yiklenici, insaat gurubunu bu hususta uyaracaktir.

c) Pislik tutucular :

Projelerde de gosterildigi gibi pompa, otomatik kontrol vanalari, basing disiriici vb. ekipmanlarin girislerine
(veya gruplanmislar ise grup girislerine) pislik tutucular takilacaktir. Pislik tutucularin zaman zaman
temizlenebilmesi i¢in (kontrollUgiiniin onayina gore) temizleme kapagl lzerine %” veya %” bir kiresel vana
taktinlip vana c¢ikisina da hortum takma agzi 6ngorilecektir. Ayrica pislik tutucu yakininda bir drenaj imkani
ongorilecektir.
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d) Belirtiimeyen vyerler igin gerektiginde kullanilmak Uzere, kanal ve boru devreleri icin hiz ve basing
kaybi degerleri asagidaki gibi almahdir.

Ana kanallar .....ccoeeeveeevenene, 6+ 9m/s ... 0.5+ 0,7 pa/m
Bransman kanallar ................... 3+ 6mfs...... 0,6 + 0,6 pa/m
Temiz hava panjurlari ............... 2+2,5m/s
Egzostpanjurlar .......ceeeee. 2,5+3m/s

Duman egzost ve pozitif

basing kanallari ... 10 + 15 m/s
Ana boru hatlari (>DN 65) ........ 1+ 2m/fs..... 100 + 200 pa/m
Bransman boru hatlar ( < DN 65 ). 0,2+ 1m/s.... 50 + 100 pa/m

BOLUM - C. GENEL SARTLAR

Mekanik tesisat, elektrik tesisati ekipman vyerlesimleriyle ilgili tim olgliler mimari projelerden ve tavan
koordinasyon planlarindan alinacaktir. Mekanik tesisat ve elektrik tesisati projelerinden kesinlikle 6l¢i alinarak
yerlesim yapilmayacaktir. Mekanik tesisat ve elektrik tesisati yerlesimleri ile ilgili mimari projelerde belirsizlik
olmasi durumunda, yiiklenici kendi &nerisi ile birlikte idareye basvuracak proje mimari (miellif) onayi isteyecek,
onaydan sonra imalat yapilacaktir.

1.2 ACIKLAMALAR

1.3 ONAYA SUNULACAKLAR

imalat cizimleri, imalatgi verileri ve techizat, malzeme ve boya ile ilgili belgeler, her ayri bélimde belirtilen her
bir sistem ile ilgili detaylar onaya sunulacaklar ve temin, imal edilmeden veya malzemenin santiyeye tesliminden
dnce idareye sunulacak ve onayi alinacaktir. Kismi olarak onaya sunulan belgeler kabul edilmeyecek ve
incelenmeden geri verilecektir. Onaya sunulacak belgeler imalat¢inin adini ve ticari unvanini, malzemenin
katalog model veya numarasini, etiket verilerini, boyutlarini, yerlesim 6lgllerini, kapasitesini, proje 6zelliklerini
ve referans paragraflarini, ilgili yayin referanslarini ve Yiklenicinin temin etmek istedigi her pargcanin
sartnamelere uygunlugunu saglamak icin gerekli diger bilgileri kapsayacaktir.

1.3.1 imalat Resimleri

Farkh disiplinlerdeki projelerin koordinasyonu Yiklenici tarafindan saglanacak, teknigine aykiri uyumsuzluklar
hem imalat resimlerinde hem de uygulamada Yiklenici tarafindan ¢ozilecektir.

Ornek olarak:
a) Elektrik panolari ile kat yangin dolaplar kesinlikle Ust Gste yapilmayacaktir.

b) Ana pano ve jeneratér mahallinden temiz su ve pis su tesisati ve ayrica kalorifer tesisati
geciriimeyecektir.

c) Temiz su deposu lizerinde kesinlikle pis su tesisati yapilamaz.
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1.3.2 imalatg Verileri

Uretilen her parganin idarenin onayina sunulan belgeleri, ireticinin kataloglanan riinleri ile ilgili tanitici bilgiyi,
techizat cizimlerini, semalari, performans ve karakteristik egrilerini katalog kupdrlerini icerecektir.

Malzeme ve techizat, bu gibi malzeme veya techizati dizenli olarak lreten imalat¢inin katalog Griinlerinden
olacak ve sartname kosullarina uygun, imalat¢inin sontasarim tipi olacaktir. Malzeme ve techizat ihale tarihinden
en az 2 yil 6ncesine kadar ticari veya endistriyel kullanimda yeterli bulunmus olan parcalarin esi olacaktir. Ayni
sinif techizatin iki ya da daha fazla parcasi istendiginde bu parcalar tek bir imalat¢inin Griinleri olacak, ancak bu
parcalara ait tamamlayici pargalarin ayni imalatgidan olmasi gerekmeyecektir. Techizatin her pargasinin gériinen
bir yere saglamca takilacakisim plakasinda imalatcinin adi, adresi, techizatin model numarasi ve seri numarasina
ait bilgiler bulunacaktir.

Dagitimci acentenin isim plakasi kabul edilmeyecektir.

Montaj islerinin veya ilgili monte edilmekte olan herhangi bir par¢ganin malzeme imalatgisinin tavsiyelerine uygun
olmasi gerekir. Bu onerilerin basili kopyalari montajdan ®nce idareye verilecektir. Oneriler toplanip
onaylanincaya kadar parca montajinin sirdirilmesine izin verilmeyecektir. Bu Onerilerin saglanmamasi
malzemenin reddedilmesine neden olabilecektir.

UreticivesaticifirmalardanteminedilenMalzemevetechizatlaraaitgarantibelgelerinin  siresigegici  kabul itibar
tarihi ile baslayacaktir. Minimum 2 yildir. Garanti doneminde periyodik bakim ve bu sirede kullanilacak yedek
ve sarf malzemeler icin lretici veya satici firma idare adina noterden taahhiitname verecektir.

1.3.3 Standarda Uygunluk

Malzeme veya techizatin Tirk Standartlari Enstitlisii (TSE) ve TSEK standartlarina uymasi ve bu uygunlugun kaniti
olan belgenin idareye sunulmasi gerekmektedir. Bu sartname iginde yazim hatasi veya celiski olmasi durumunda
mihendisligin ve teknigin bilinen, degismez kurallari gecerlidir.

Bunlara ek olarak asagidaki standartlarda olmahdir;

2011 ASHRAE handbook- HVAC Applications-EducationFacilities

NFPA 92A- Standard forsmokecontrolsystemutilizingbarriersandpressuredifferences.
NFPA 92B —Standard forsmoke Management System in Malls, Atria, andLargeSpaces.
NFPA 101 — Life SafetyCode.

NFPA 72 — National Fire Alarm Code.

NFPA 5000 — Building Construction andSafetyCode.

International PlumbingCode” and “International Fire Code”.

Localstandardsandregulation

W N o U~ W N

NFPA 13 — standardforinstallationforsprinklersystem

=
©

NFPA 14 — standardforinstallation of standpipeandhosesystem

[N
=

Regulationsfor fire fighting Yangin Yonetmeligi ve Ekleri-2009 (EN 12845)

[N
N

EnergySavings 1 ENERJI PERFORMANSI
13. EnergySavingsrevisions BINALARDA ENERJI PERFORMANSI YONETMELIGI_01.04.10 YAPILAN DEGISIKLIK

14. EN 15316-1 Heatingsystems in buildings -Methodforcalculation of
systemenergyrequirementsandsystemefficiencies -2007

15. EN 12097 Ventilationforbuildings -Ductwork -
Requirementsforductworkcomponentstofacilitatemaintenance of ductwork systems-2006
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16. EN 12589 Ventilationforbuildings -Air terminal units - Aerodynamictestingandrating of
constantandvariable rate terminal units-2001

1.3.4 Uygunluk Belgeleri Ve Test Raporlari

Malzeme ve techizatin tesliminden &nce, her bélimde belirtilen tiim test raporlarinin birer suretleri idarenin
onayina sunulacaktir.

imalatgidan saglanacak malzeme ve techizatin bu sartnamenin gereklerini kanitlayan belgeleri onaya
sunulacaktir. Onceden basilmis belgeler kabul edilmeyecektir. Belgeler orijinal olacaktir.

1.3.5 Techizat Ve Tesis Se¢imi

Genel olarak techizatin tim kapasitesi ve techizat tipi ile karakteristikleri proje veya sartnameler icerisinde
verilmektedir. Verilen kapasiteler minimumdur. Karakteristiklerdeki ve techizat tipindeki degisikliklere sadece
idarenin yazili onayi {izerine izin verilecektir.

Ayni tip tim pargalar (6rnegin; vantilatorler, pompalar, vs.) ayni imalatginin olacaktir. Montaj talimati bu
sartnamede veya projelerde belirtiimedigi takdirde onayl imalatcinin talimatina uyulacaktir.

Yikseklikten etkilenen tiim techizat, tesis edildikleri yikseklikte ¢alisacak sekilde ayarlanacaktir.

Yiiklenici, tecghizati ayri ayri satin alma sorumlulugundan kurtulmak icin "paket" halinde satin alacaktir. Ornegin;
tamami imalatgl tarafindan monte edilmis ve uygulama icin dnerilmis motor, tahrik donanimi, kayis muhafazasi,
kaidesi, yay veya lastik takozu ve gerekli yerlerde ses azalticilari ile birlikte vantilator.

idare, Yiiklenici tarafindan saglanan amatdrce yapilmis her tiirlii vantilatér, pompa veya diger benzeri parcalari
kabul etmeyecektir.

Susturucular veya ses kesiciler, belirtilen Guriltli Kriter (GK) seviyelerini saglamak icin gerektigi takdirde
vantilator imalatgisi tarafindan segilecektir.

Pompalarin, vantilatorlerin ve diger techizatin kapasite ve ¢alisma basinglarinin belirli basing disis olglleri vs.ye
gore hesaplanmasina dikkat edilecektir. Bu olgller degistirildigi takdirde Yiklenici degisikligi kabul edip tesis
ebadini ona gore degistirmelidir.

Yiklenici; Binalar disindaki (saha igi) temiz su ve yangin suyu tesisatlarinin imaline baslamadan 6nce, ilgili idareye
basvurarak, projelendirmeden sonraki asamada meydana gelen degisiklikleri ve s6z konusu idarenin o ginki
uygulama esaslarini 6grenecek ve tesisat ile ilgili baglantilarini bu dogrultuda gergeklestirecektir.

1.3.6 Iisletme Ve Bakim Kilavuzu

Techizatin her parcasi icin bir isletme ve bakim kilavuzu saglanacak ve bunlar komple olarak “isletme ve Bakim
Kilavuzu” halinde birlikte ciltlenecektir. Kalin kapli veya es bir yontemle ciltlenmis 3 kopya halinde bu kilavuzlar
temin edilecektir. Kilavuzlarin komple sekilde bir kopyasi techizat testlerinin yapilmasindan 6nce, kalan kilavuzlar
Gecici Kabulden 6nce temin edileceklerdir.

Kilavuzda, her techizatin imalatgl firmasinin ve montaj Yiklenicinin adlar, adresleri ve telefon numaralar ile
techizatin her pargasi icin yerel temsilciliklerin ad, adres ve telefon numaralari bulunacaktir. Kilavuzda
"icindekiler" listesi bulunacak, konuyu iceren talimatin &niine vyerlerini belirleyecek sayfalar konularak
diizenlemesi "icindekiler" béliimiine uygun olarak yapilacaktir. Talimat okunakl olacak, iginde katlanmis biyiik
paftalarda cizimler bulunacaktir. Kilavuz Sunlar icerecektir:

a) Techizatin her pargasinin isletme ve kontrol detaylarini anlatan bilgiler bulunan elektrik tesisati ve
kontrol Semalari; yol verme, isletme ve kapatmayi anlatan kumanda sirasi; techizatin her ana pargasinin islevinin
anlatimi; yol verme ydntemi, isletme yéntemi, kapatma talimatlari;; montaj talimati; bakim talimati; tip, sinif, isi
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aralig1 ve frekansi iceren yaglama tarifesi; giivenlik dnlemleri; Semalar ve resimler; test yontemleri, performans
verileri ve parga listesi.

b) Techizatla ilgili parca listelerinde temin edildigi kaynak, onerilen yedek pargalar ve proje sahasina en
uygun servis kuruluslarn belirtilecektir. Kilavuz techizat, kumanda, yardimci donanim ve temin edilen ilgili aksam
acisindan her bakimdan eksiksiz olacaktir.

c) isletme ve bakim personelinin kullanimi icin techizatin her ana parcasina ait, onayl isletme talimati
temin edilecektir. isletme talimati kapsaminda elektrik tesisati Semalari, kontrol Semalar ve techizatin her ana
parcasi icin kumanda sirasi bulunacaktir. isletme talimati basilmis veya metale kazinmis olacak ve camla
cercevelenmis veya onaylanmis bir plastik ile kaplanacak ve idare tarafindan gosterilen yere asilacaktir. isletme
talimati yol verme, dogru ayar, isletme, yaglama, kapama, giivenlik dnlemleri, techizatin bozulmasi durumunda
yapilacak islemleri ve parga imalatgisinin dnerdigi diger talimat maddeleri icerecek; techizatin her ana birimine
ilistirilecek veya yanina asilacaktir. Havadan etkilenebilecek isletme talimati havaya dayanikli malzemeden
yapilacak veya havadan korunacak bicimde yerlestirilecektir. isletme talimati giines 1sig1ile solma, kolay ¢ikariima
ve yirtilmayi 6nleyecek sekilde korunacaktir.

1.3.7 Ciltli Talimatlar

imalatcinin her bir ekipman igin isletme bakim ve talimatlarini kapsayan 6 kopya halindeki talimatlar, Yiiklenici
tarafindan temin edilecektir. Her takim ciltlenmis ve sert kapakl olacaktir. Bu komple takim, talimat test usulleri
ile birlikte verilecek ve geri kalan takimlar kontratin tamamlanmasindan 6nce temin edilecektir.

Kapaklarda su ibareler bulunacaktir.

a) isletme Ve Bakim Talimatlar

Binanin adi ve yeri, Yiklenicinin adi ve s6zlesme numarasi, konu hakkindaki talimatlardan 6nce ara sayfalar
olacaktir. Talimat sayfalari yaklasik olarak 220x280 mm ve biyik c¢izimler ise katlanmis olacaktir. Talimatlar,
bunlarla sinirh kalmamakla birlikte, asagidaki konulari kapsayacaktir.

- Onaylikablaj vekontrol semalari

- Boruhatlarinin,vanavekumandalarigésterensistemyerlesimplanlarivemadeni etiket

- Calistirma, isletmevekapatmasirasini belirten bir kumandasiralamasi,

- Her bir ekipman igin yaglama talimatlar dahil olmak iizere isletme ve bakim talimatlari,
- imalatginin ilanlari, katalog pargalari ve tanitici bilgiler,

- Parga Listeleri ve tavsiye olunan yedek parcalar,

b) Semalar Ve isletme Talimatlari

Biitiin sistemin yerlesimi, ekipman, boru hatlar, vanalar ve kumandalari da dahil olmak Gzere onayh kablaj ve
kontrol semalari, camli cerceveler icinde veya onayl plastik kaplamalar icinde belirtilen yerlere asilacaktir. Ek
olarak, koruyucu bakim islemlerini, sistemin normal ve emniyetli sekilde isletilmesi i¢in gerekli isleri belirten
isletme talimatlari, yukarida semalar icin belirtilen sekilde yazilip cercevelenerek, semalarin yanina asilacaktir.
Onerilen semalar, talimatlar ve diger gizimler asiimadan &nce onaya sunulacaktir. Cercevelenmis talimatlar,
sistemin kabul testinden dnce asilacaktir. Bltlin cihazlarin Gzerinde 6zelliklerini belirten madeni etiket olacaktir.
Her cihaz igin isletme talimati cercevelenerek hazirlanip yanina asilacaktir

c) lisyerindeki Talimatlar
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isin tamamlanmasindan sonra ve idare tarafindan tayin edilecek bir zamanda isletmenin elemanlarina isitma
sisteminin isletme ve bakimi konusunda bilgi vermek amaciyla bir veya daha fazla ve Meslek Lisesi mezunu
sertifikasi olan ve idare firmanin da onay verecegi bir elemanin gegici kabulden sonra en az 6 ay isletme
icin(isitma-havalandirma sistemlerinin calistirilmasi, korunmasi, bakimlarinin yapilmasi, teknik hizmetlerin
verilmesi) (creti Yiklenici tarafindan saglanmak Uzere istihdam edilecektir. Bu egitim ciltli talimatlar
kapsamindaki bitin kalemleri kapsayacaktir.

1.3.8 idari PersonelinEgitimi

Yiiklenici, techizat veya belirtilen sistemin ilgili giivenlik tedbirleri de dahil olmak lizere ayar, isletme ve bakim
islerinde gorevlendirilen personeli tamamiyla yonlendirecek sekilde, uzman egitimcilerin gerekli hizmeti
vermelerini saglayacaktir. Her egitimci montaj isleminin tiim detaylarini bilecek, isletme teorisi ve ayni zamanda
pratik onarim ve bakim isleri hakkinda egitilmis olacaktir. Egitim, techizat veya sistem kabul edilip iDARE"ye
normal isletme igin teslim edildikten sonra, ilgili egitim kurumunun isletme personelinin istihdamini miteakip
verilecektir. Glinde sekiz saat olmak lizere egitim verilecek personel sayisi, diger bélimlerde belirtildigi miktarda
olacaktir. Egitim icin 4 personelden fazlasi kararlastinldigi takdirde egitim sliresinin yaklasik olarak yarisi sinif
egitimi icin kullanilacaktir. Zamanin kalan kismi, techizat veya sistemle ilgili egitime ayrilacaktir.

Sézlesmeye bagli olarak techizat veya sistemle ilgili nemli degisiklik ya da dizeltmeler yapilirsa | isletme
personelini degisiklik veya dizeltmeye alistirmak icin ek egitim saglanacaktir.

Yiiklenici,Gegici Kabuliin sonunda binayr kullanacak olan kurulusun gérevlendirecegi isletme personeline,
sdzlesmesinde baskaca birsey belirtilmedigi takdirde 15 giin miiddetle tesisati, isletme ve bakim - onarimini
Ogretecekti r.

1.3.9 Nakliye VeDepolama

Techizat ve malzeme, Yiiklenici ve onayli imalatginin &nerileri ve idarenin onayl dogrultusunda dikkatle
tasinacak, uygun sekilde depolanacak ve montajdan dnce ve montaj sirasinda zedelenmeyi onleyecek sekilde
korunacaktir. Zarar géren ya da bozuk parcalar idarenin gériisii alinarak degistirilecek veya 6ngérdigii sekilde
onarilacaktir.

1.3.10 GivenlikSartlan

Kayislar, makaralar, zincirler, disliler, kaplinler, ayar vidalari, anahtarlar ve diger déner pargalar, herhangi bir
kisinin yakin c¢evresine gelmesi durumunda tamamen mahfazali ya da uygun sekilde korumali olacaktir.
Personele zarar verebilecek veya yangin cikarabilecek sekilde yerlestirilmis yilksek isili techizat ve borular
gerektigi gibi korunacak veya burada belirlenen tipte yalitim malzemesi ile yalitilacaktir. iskeleler, merdivenler
ve parmakliklar gibi parcalar gerektigi durumlarda techizatin emniyetli bir sekilde calismasi ve bakimi igin
bulundurulacaktir.

icme suyu, bahge sulama ve dogalgaz tesisatlarinda yer altina désenen alt yapi borularinda kum yastiklamadan
sonra en az 20 cm genisliginde plastik esasli ikaz bandi dosenecektir.

1.3.11 Elektrik Sartlar

Motorlar, mars motorlari ve kumanda tertibati gibi mekanik teghizat ve sistemlerin elektrikle ilgili parcalari bu
bélimde belirtilen Sartlar altinda temin edilecek, burada belirtildigi gibi komple ve c¢alisabilir sistemler igin
gereken sekilde olacaktir. Gerilim araligi genisletilmis motorlara izin verilmeyecektir. Paket techizat pargalarinin
enterkonnekte devreleri techizatin entegre bir parcasi olarak saglanacaktir. Biitlin enterkonnekte gli¢ kablolari
ve sahada kurulmus techizatin 100 Voltun Uzerindeki kontrol kablolar, kablo borulari bu projenin Elektrik
sartnameleri'nde belirtildigi gibi olacaktir. 100 Voltun altindaki kontrol kablolari ve kablo borulari Elektrik
sartnameleri 'nde belirtildigi gibi olacaktir.
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Motor kontrol merkezlerinin bir pargasini meydana getiren motor kontrol teghizati veya Salt takimlari ile bu gibi
takimlari, merkezleri veya diger glic kaynaklarini mekanik cihazlara baglayan biitiin gerekli kablaj ve kablo
borulari bu projenin Elektrik sartnameleri 'ne uygun olacaktir.

1.3.12 Sisteme Yol Verme

Yiklenici sistemdeki cihazlar ¢alistirmadan 6nce asagidaki kontrolleri yapacaktir:

Kazanlar
- Su sizintisi agisindan kazani kontrol edin
- Sizintilaragisindan kazanin duman borusunu kontrol edin
- Kazan termostatinin ¢alismasinikontrol edin
- Kazanyiiksek sicaklik sinirlama termostatinin ¢alismasinikontrol edin
- Brulorateslemesisteminin diizglincalisip ¢calismadigini kontrol edin

- Brilér memesini kontrol edin, temiz oldugundan ve tesisin kapasite sartlari agisindan dogrue batta
oldugundan emin olun. Ayrica sikiligindan emin olun.

- Tumelektrik baglantilarisikiliklarindan emin olmak igin kontrol edin
- Elektrik sistemleri herhangi bir kisadevreolmadigindanemin olmak icin kontrol edin
- Kazanabir drenaj supabitakildigindan emin olmak icin kontrol edin

- Kazan basingg0stergesini kontrol edin

Vantilatorler
- V-Kayislariningerginliginikontrol edin
- Yataklarinyagseviyelerini kontrol edin
- Yatak ayarlarini kontroledin
- Vantilator gark balansinikontrol edin
- Tespit vidalarinisikigtirin

- Muhafazavegarki temizleyin

DengeAyari VeTest Verileri

TUm techizat ve tesislerin proje Sartlarini karsiladigindan emin olmak icin muayene edilecek ve denge ayari
yapilacaktir.

Sicak su veya soguk su serpantini gerektiren havalandirma veya klima ve isitma icin klima sistemleri temin edildigi
takdirde klima sistemleri, tim hava terminalleri (Izgaralar, menfezler, anemostatlar vs.) dahil olmak Utzere, klima
cihazlarina bagli kazanlar, pompalar, supaplar ve serpantinlerden gecen su sistemlerini test edip denge ayarlarini
yapmadan 6nce klima ve hava kanallarinda dizgin bir hava akisi icin komple ayarlanmis olacaklardir. Hava kanali
dagitimi i¢in dogrudan genlesmeli klima sistemleri temin edildigi takdirde hava sisteminin komple denge ayari,
sogutma sisteminin kontrol edilmesinden ve denge ayarinin yapilmasindan 6nce yapilmis olacaktir.
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1.4 SIHHi TESISAT OZEL TEKNIK SARTNAMESI

1.4.1 Genel Hususlar
Biitiin banyo ve tuvalet gerecleri ile aksesuarlarin montaj detaylan Uretici firmalarindan temin edilecektir.

Gereclerin ve aksesuarlarin tip ve renkleri, detaylarda gosterildigi gibi olacak ve Uretici firma kataloglarindan
idare tarafindan secilip onaylanacaktir.

Montajda kullanilacak bitiin malzeme TS standartlarina uygun olacaktir. Késebent, disli, rot cubugu gibi
malzeme daldirma galvaniz olacak, kelepgeler, lastikli kelepgeler ve aski islemleri diibel ile yapilacaktir. Her
kalemin bir érnegi Santiyeye naklinden énce idareye onay icin sunulacaktir.

Yiklenici sihhi tesisatta kullanacagi bltlin aksesuarlarin ve 6zel kalite belgelerini de ayni zamanda sunacaktir.
BUtlin tesisata su baglantilar yapilacak ve tesisatin istenilen fonksiyonlarini yerine getirmesi saglanacaktir.

Binalarin temiz su tesisati, Tiirk Standartlarina uygun bina disinda P.E., bina icinde dikisli galvanizli ¢elik boru ve
galvaniz 6zel parcalarindan olusacaktir.

Ana kolonlarda, bodrum kat yatay borularinda cam elyaf takviyeli kompozit PP-RC boru ile imal edilecektir.
Kolonlardan kat gecislerin de galvaniz borudan bir adapt6r ile PPRC boru ya gecirilerek imalat yapilacaktir. Duvar
icinde kalan temiz su borular kilifli PPRC boru olacaktir.

Su sayaclari ilgili idarenin yurirlikte olan standart, yonetmelik ve isteklerine uygun olarak temin edilecektir.
Okul ve Kantin mahalli igin ayri, ayri su sayaci takilacaktir. Kantine gelen su ve gaz hattina kantindeki su ve gaz
tiketimini belirlemek igin sizme sayag takilacaktir.

Bina ici pissu tesisati TS 275 EN 1329%e uygun 3,2 mm et kalinhginda ge¢cme muflu sert PVC borular veya TS EN
1451-1" e uygun polipropilen ham maddeden imal edilen gegme muflu pis su borulari ve baglanti pargalarindan
olusacaktir. Bodrum kat pissu ¢ikislarinda paslanmaz klapeli PVC pissu ¢ek valflar kullanilacaktir.

Déseme tipi temizleme kapaklar Piring veya bronz dokim, krom kaplamal, vidali olacak ve kapagi déseme
seviyesine gore ayarlanabilir olacaktir. Hava ve su sizdirmaz olacaktir.

Lavabo ve pisuar bataryalari 220V AC 12V DC adaptorlu elektrikli, dustk debili (3-5 Litre/Dakika) fotoselli
batarya olacaktir. TS ve/veya muadili Belgesi ve T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanligindan verilmis Satis Sonrasi Servis
Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olacaktir. Fotoselli bataryalarin montaji, ilgili Uretici firmanin servisi tarafindan
yapilacaktir.

Batarya ara musluklan filtreli ara musluklu olacaktir.

Ogretmenler odasive kantine damlalikli paslanmaz celik eviye, déner eviye batarya, aspiratérlii paslanmaz gelik
davlumbaz konulacaktir.

WC-Dus mahalline TSE belgeli, elektrikli su isiticilari konulacaktir.
Projede belirtilen yas grubuna uygun, idare tarafindan secilecek alafranga tuvalet lavabo kullanilacaktir.

Su deposu modiiler tip cam elyaf takviyeli (GRP) olacaktir ve depoya yapilan tiim baglantilar AlSI 306 paslanmaz
celikten yapilacaktir. Depo (izerinde yapilmasi gereken tiim kaynak ve 6zel imalatlarda gene AISI 306 paslanmaz
celikten olacaktir.Kullanma ve yangin suyu deposu olarak iki ayri depo projelendirildiginde yangin suyu deposu
modiler tip galvanizden olacaktir ve depoya yapilan tiim baglantilar gene daldrima tip galvaniz yapilacaktir.
Depo lzerinde yapilmasi gereken tim kaynak ve 6zel imalatlarda gene galvaniz olacaktir.

Su deposu kaide detayi proje detaylari dikkate alinarak idarenin onayi ile yapilacaktir.

Su deposunun oldugu mahalde slperpozeye dikkat edilecek ve su deposu Uzerinden kesinlikle pis su tesisati
gecirilmeyecektir.

Sthhi tesisatin genel diizenlemesi onayli projesinde gésterilen sekilde olacaktir. isyeri kosullari veya baska
nedenlerle gerekmesi halinde Yiklenici tarafindan teklif edilecek baska diizenlemelere ait detayh gizimler
idarenin onayina sunulacaktir.
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Yiklenici projeleri dikkatle inceleyecek ve herhangi bir degisiklik yapmadan, projede belirtilen sekilde, her
binaya uygun malzeme ve ekipmani saglanacaktir. Malzeme ve ekipman, maruz kalacaklari basing ve sicaklik
degerlerine uygun olacaktir.

Tum tesisat borulari don seviyesinin altinda désenecektir. Kanallarin kapanmis olmasi veya borularin servis
hatlarina baglantisi yapilmadan Uzerinin ortlilmis olmasi durumunda, her hattin sonu bir kazik ile veya kabule
sayan baska bir sekilde isaretlenecektir. Topraga gomiilmesi durumunda her tirlii boru tesisatinin Uzeri
teknigine uygun bir sekilde kumla ortilecektir.

Hicbir tesisat armatdirli, aparati, ekipman veya boru baglantisi, igilebilir su hatti ile drenaj hatti, pissu hatti veya
kimyasal isleme tabi tutulmus su ihtivaedenkazangibiicilmezcinssutasiyanherhangi bir hatlaarasindabaglanti
teskiledecek sekildemonte edilmeyecektir.

Yiiklenici burada veya projesinde belirtiimeyen tiim imalat icin idarenin olurunu alacaktir. Vitrifiye montaj
yukseklikleri, mimari islak hacim tip detaylar paftasinda belirtilmistir. Montajlar bu kotlar dogrultusunda
yapilacaktir.

Kantin kullanma suyu tesisati okuldan tamamen bagimsiz yapilacak ve ayri abonelik alinacaktir.

Projede belirtilen banyo, mutfak ve WC hacimlerinde ki sicak su ihtiyaci elektrikli termosifon ile saglanacaktir.

1.4.2 Uyulacak Standartlar

Sihhi tesisat malzemesinin imalat ve montajinda kullanilacak standartlar asagida listelenmistir. Bitlin imalat, Tirk
Standartlarina, iller Bankasi Genel Mudiirliigii icme Sulari Daire Baskanhgi, D.S.I Genel Mudiirliigii icme Suyu ve
Kanalizasyon DaireBaskanligi Genel Teknik Sartnamesi veya EsdegerUluslararasi gegerli standartlara uygun
olacaktir.

TS EN200 Musluklar (Su Tesisatiigin)

TS EN877 BorularveBaglanti (Pis Suicin D6kmeDemir)

TS 11EN10242 BoruBaglanti Parcalar—TemperD&kmeDemir

TS 15 Valflar (Su Tesisatiicin)

TS 274-1 EN1452-1 Sert PVCi¢cmeSuyuBorulari ve Boru Ek Parcalar

TS 275EN1329 Sert PVC Pis Su Borulari ve Ek Parcalari

TS EN10255 Borular—,Dikisli Ve Dikissiz Vidali, Celik ( Sivah veyaGalvaniz)
TS EN200 Batarvalar —Basincli Su Tesisatiicin

TS EN274 Sifonlar — Pis ve Kirli SuTesisatiicin (Demirden Baska Malzemeler)
TS EN10217 Borular-Dikisli(Kaynakli), Celik, Genel Amaclaricin

TS EN1074 Cek Valflar(Geri TepmeVentiller)

TS 605 Lavabolar(Seramik)

TS EN13310 Eviveler (PaslanmazCelik)

TS 736 Sicak Su Hazirlavicilar

TS 799 AlaturkaHelaTaslan (Arkadan Girisli icten Yikamali)

TS 800EN997 AlafrangaHela (Seramikten vekendinden rezervuarli)

TS 8241S0O 4064 Su Sayaclari, Ev Tipi(Soguk Suicin)

TS 2218 Rakorlar (GalvanizCelik Borularicin)

TS 2747 Pisuarlar

TS 2750 DusTekneleri(Favans)
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TS EN593

TS 615EN26 HermetikSofben

1.4.2.1 Baglanti Pargalan (Fittings)

° Demir Dokiim Baglanti Pargalari

. PVC Baglanti Pargalari

. Polipropilen Pis Su Borulari

° TemperDemir Baglanti Pargalar

. GalvanizCelik Boru Baglanti Pargalar

. OAtik Su Borular Sifonlari

. Rakorlar(BakirBorularigin)

. PolipropilenBoru Ekleme Pargalari (PPRC)
. Polietilen BoruEklemePargalari

. OnizolasyonluBoru EklemeParcalari

° DogalgazBorusu

. Bakir Borular (Gaz Tesisatinda Kullanilan)

1.4.2.2 Borular

. DékmeDemirBoru
° Sert PVCpis Su Borusu
. Sert PVCi¢cmeSuyuBorulari

. GalvanizCelik Boru

° BakirBorular

° Celik DogalgazBorulari

. Polipropilen (PPRC)

. Polietilen Boru

. OnizolasyonluBoru

. OnizolasyonluBoru Ek Yeriizolasyonu

1.4.2.3 Sihhi TesisatArmatiirleri VeSiizgecler

° VitrifiyeSeramik Klozetler
° Lavabolar

(Laboratuarlaricin TS378/3 Fayans CamlanmisCini)

. Hela Yikayici Vanalari

. DokmeDemir Yer Suizgegleri

° Su Tesisatiicin VanaVeAksesuarlar
. Su Tesisati icin Kiiresel Vanalar
. Kol Kumandal Kelebek Vana

° GOmme Anahtar Tip Purjor

. Bataryalar

° Lavabo Sifonu

. Geri Tepmeli (Cek Valflar)

. Su Isiticilar

. Eviyeler

KolkumandaliKelebekVana

TS EN 877

TS 275-1 EN 1329-1
TS EN 1451-1

TS 11 EN 10242

TS 931 EN10241
TSEN 274

TS 2296

TSEN 15874
TS418-1 EN12201-1
TSEN 448

TS 6047 EN10208
TS EN 1057

TS EN 877

TS 275-1 EN1329-1/T1
TS 274-7 ENV 1452-7
TS EN 10255

TS EN 12449

TS 6047 EN10208

TS ENISO 15874
TS418-1 EN12201-1
TSEN 253

TS EN 489

TS 800 EN997
TS 605

TS 366

TS 327

TS 15

TS 3148

TS EN 593
TS 579/4
TS EN 200
TS EN 274
TS EN 1074
TS 736

TS EN 13310
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1.4.2.4 Borular EkParcalar VeBaglantilar
a) Borular

Yapiya gelen su borusu ve yapi icindeki yer alti su borulari 10 Ati“ye dayanikli PE icme suyu borusu olacaktir.
Su baglanti borusu, en algak déseme kotundan 15 cm. yukariya veya yapinin i¢ kismindan yapi disina 2m den az
olmayacak bir noktaya uzanacaktir. Bina icindeki ana kolonlardaki borular TS EN 10255 galvaniz celik olacaktir.
Katlardaki 1slak hacimlerdeki soguk, sicak su borular PPRC boru olacaktir. Doldurma veya kapama vanasiyla
armaturler arasindaki borular projede gosterildigi sekilde olacaktir.

Yikilan binalar ile ilgili tesisat baglanti borulari, boru cinsine ve ¢apina uygun kér tapa/kor flans ile kérlenecektir.
1” ve Uzerindeki borularda kor flans kullanilacaktir. Agiga ¢ikan tiim borular kesilerek soékilecektir.

a.1) Yagmur borular:

Yagmur inis borularn galvaniz boru projede belirtildigi captaolacak her 1500mm de bir kelepge ile bina dis
duvarina baglanacaktir. Ust tarafina yaprak ve toz tutucu 6zel plastik siizge¢ konulacaktir.

b) EkPargalan

Biitiin borularin ek pargalan kendi cinslerinden olacaktir. PE ve PPRC boru ekleme islemleri ilgili standartlar
geregi olmasi gereken birlestirme yontemine gore alin kaynagi ve/veya flizyon kaynak sistemi ile yapilacaktir.
Alin kaynagi yontemi ile birlestirme 5mm et kalinhgi ve (izerindeki borularda uygulanacaktir. Polipropilen boru
(PPRC) ekleme pargalari TS EN ISO 15874-3" e uygun olacaktir.

Galvanizli gelik borularin ekleme pargalarn TS 11 EN 10242" ye uygun en az 2,65 mm. et kalinliginda, daldirma
galvanizli gelik malzemeden yapilmis olacaktir.

c) Montaj isleri

Biitin dis tesisat boru hatlari don seviyesinin altinda dosenecektir. Borular, tim armatirlere ve ekipmana
kiiresel vanadan sonra dagitilacaktir. Sicak su ve soguk su boru sistemi, bosaltma yapabilecek bicimde monte
edilecektir. Kanal igindeki borular izole edilecek ve suya karsi korunacaktir.

Borular binadaki 6lglilere hassasiyetle uygun sekilde Yiklenici tarafindan kesilecek ve borular zorlanmadan ve
yaylanmadan montaji saglanacaktir. Binanin yapisal elemanlarinin zayiflatilmamasina dikkat edilecektir. Aksi
belirtiimedikge, zemin Ustlindeki borular bina ¢izgisine paralel olarak désenecektir. Ana servis hatlarindan
alinacak brangmanlar, insaatin veya montajin geregine gore atlama pargalari kullanilarak ana hattin Ust veya
yan kismindan baglanabilecektir.

Biitiin sihhi tesisat taslyici konsollar, disli cubuk ve kdsebentler galvanizli olacak, diibel ve lastikli kelepge
kullanilacaktir.

Boru caplarindaki degisimler rediksiyon parcalari kullanilarak vyapilacak, manson kullanilmasina izin
verilmeyecektir. Yon degisiklikleri ekleme pargalar kullanilarak yapilacaktir.

1.4.3 Vitrifiye Ekipmanlari veArmatiirleri
1.4.3.1 Lavabolar

Mimari islak hacim detay paftalarinda belirtilen tipte ve ozellikte lavabolar olacaktir.

1.4.4 Ekipman Ve ArmatiirBaglantilan

Yiklenici, bu bélimde veya bu Sartnamenin diger boliimlerinde belirtilen sihhi tesisat malzeme ve ekipmanina
ait gerekli tim malzeme ve isciligi temin edecektir. Tim pissu cikis baglantilan sifonlu olarak temin edilecektir.
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Kendi biinyelerinde a¢gma kapama imkani bulunduran musluklar, yikama vanalari veya diger vanalar disindaki
her tlrli ekipman veya armatir, diger ekipman veya armatirlerle iliskisini keserek tamir ve bakiminin
yapilabilmesi amaciyla, bir ilave kapama vanasi ile birlikte tesis edilecek ve kesici vanalarin degisimine elverecek
sekilde rekorlu baglanti yapilacaktir. TUm armatirlere, dus kafalarina ve tuvalet baslarina gelen su borulari
sabitlenecek ve ankastre olarak désenecektir. Yiiklenici yapinin insaati ve kendi isi ile ilgili diger islerin koordineli
bir sekilde yiritilmesinden sorumlu olacaktir.

Cizimler: Cizim olgeklerinin kiiclik olmasi nedeniyle gerekli tim ekleme pargalari, dirsek ve aksesuarlari
gostermek mimkiin degildir. Yiklenici kendi isi ile ilgili tim insaat ve tesisat durumlarini inceleyecek ve isini bu
kosullara uygun yapabilmek icin gerekli tim ekleme pargalarni, sifonlari, vanalari ve aksesuarlari temin
edecektir.

Kesme ve Tamirat isleri: is dnceden dikkatlice planlanacak ve gereksiz kesme islemlerinden kaginilacaktir.
Montaj icin yapilacak kesimler sonucu binalarda, borularda, kablolarda veya ekipmanda meydana gelebilecek
hasar, bu konuda uzman kisilerce tamir edilecektir.

Armatirlerin, _Malzemeve EkipmaninKorunmasi:Montaji esnasinda borularin agikagizlari kapak ve tikaglarla
kapatilacaktir. Armatirler ve ekipman sikica értilerek kir, suya, kimyasal veya fiziki hasarlara karsi korunacaktir.

Montajin tamamlanmasini takiben, tim armatirler, malzeme ve ekipman tamamen temizlenecek, ayarlanacak
ve calistinlacaktir. Kayislar, kasnaklar, zincirler, disliler, kaplinler, gikintili ayar vidalar ve diger doner aksam
tamamen kapali tutulacak veya hi¢ kimsenin ¢ok yakinina yanasamayacagi uygun bir sekilde korunacaktir.

Gegici Tesisler: Yuklenici insaat isleri icin gerekli tim gegici su hatlarini, pissu hatlarini ve tuvalet tesislerini
kuracak ve iyi durumda muhafaza edecektir. Kalici sihhi tesisatin montajini takiben idare tarafindan segilecek
tuvaletler kullanilacak ve gecici tesisler sokiilerek kaldirilacaktir. idarenin talimati lizerine tiim gegici su ve pissu
hatlar sokilecektir.

1.4.5 Muayene Ve Testler:

Pis su, havalik ve su borular YUKLENICI tarafindan test edilecek ve Gegici Kabulden énce idare tarafindan yazil
olarak onaylanacaktir. Uzeri kapanacak olan borular Ustleri értiilmeden &énce test edileceklerdir. Test icin
istenilen techizat ve malzeme Yiklenici tarafindan saglanacaktir.

Pis Su Tesisatinin Testi: TUm pis su sisteminin ve havalik sisteminin gerekli olan tim acikliklari, sistemin ¢ati
Uzerindeki havalik borusunun en Ust seviyesine kadar su ile dolmasina izin vermesi igin tikanacaktir. Sistem, bu
suyu 10 cm.den daha fazla bir dislis gostermeksizin 30 dakika slireyle tutacaktir. Sistemin bir kismi test edilmesi
gerekiyorsa kismi test, tim sistem icin anlatildigi gibi yapilacaktir; ancak test edilmesi gereken en yliksek yatay
hattin 3 metre (izerinde diisey bir boru dosenebilir ve uygun basinci saglamak icin su ile doldurulabilir veya
istenen basinci strdiirmek icin bir pompa kullanilabilir. Basing 30 dakika siireyle muhafaza edilecektir.

Hava Testleri:Testler hava ile yapilirsa basingli bir pompa ile 0.35 kg/cm2 (5 PSI) den az olmayan bir basing
uygulanacak ve sizinti olmadan en az 15 dakika muhafaza edilecektir. Hava testini yapmak igin civa siitunlu bir
gosterge kullanilacaktir.

Temiz Su Tesisatinin Testi:Kaba islerin tamamlanmasi lzerine, armatirlerin montaji yapiimadan 6nce tiim sicak
ve soguk su sistemi 12 Atl’ den az olmayan hidrostatik basincta test edilecektir. Tim baglantilarin muayenesine
izin vermek icin 4 saatten az olmamak Ulzere bu basingta su sizdirmazlik kanitlanacaktir. Montajin
tamamlanmasindan 6nce su borusu sisteminin bir kisminin gdmilmesi gereken yerlerde bu kisim ayrica ve tim
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sistem icin belirtilen yontemle test edilecektir.

Muayene veya testte hata gorilirse, hatali is veya malzeme hicbir ek masraf talep edilmeden Yiklenici
tarafindan degistirilecek ve istenen testler idare tarafindan yazili olarak kabul edilinceye kadar tekrarlanacaktir.
Borularin onarimi yeni malzeme ile yapilacaktir. Vidali baglantilar veya delikler macunla kapatiimayacaktir.

isin bitiminde tesisatin tiim parcalari basingli su akitilarak iyice temizlenecektir. Tiim techizat, borular, vanalar
ve ekleme pargalarinin i¢ ve dis ylzeyleri, test igin sistemin ¢alistirilmasiyla birikebilecek yag, metal pargalari,
har¢ ve ¢amurdan temizlenecektir. Boru sisteminin uygun sekilde temizlenmesi sirasinda Yiklenicinin hatasi
ylziinden binanin diger bdlimlerinde, diger imalatin ylzeylerinde veya techizatinda meydana gelebilecek
herhangi bir kesinti, renk degisimi veya diger hasarlar Yiklenici tarafindan onarilacaktir.

1.4.6 Malzeme,Donatim Ve Techizatin Onayi

Muimkin olan en kisa zamanda ve herhangi bir malzeme, donatim veya techizat satin alinmadan 6nce Yiklenici,
imalat¢inin adi ve adresi, malzeme ve techizatin katalog numaralarn ve ticari adini da kapsayan malzeme,
armatiir ve techizati iceren bir listeyi (ic kopya halinde onay icin idare’yene verecektir. Listeler tam ve kullanisli
bir tesisat icin gerekli malzeme, donatim ve techizatin tim pargalarini gosterecek sekilde yeteri kadar detayli
olacaktir. Yiklenici gesitli kalemler hakkinda istenilen diger detayh bilgileri de temin edecektir.

1.4.7 Techizat (Armatiirler)

icme suyu tesisatindaki vanalar, rakorlar, geri tepmeli (cek) valflar, pislik tutucular (filtre), darbe 6nleyiciler,
hortum musluklari, vakum kiricilar v.b aksesuar, tesisatin techizati olarak animsanmistir.

1.4.71 B.7.1. Vanalar

Her ekipman veya armatiire giden besleme borularina bir kapama vanasi takilacaktir. Boru hatlari, kolonlar, tali
ve ana borularla ilgili olarak projede belirtilen vanalar bu Sartnameye uygun olacaktir. Aksi belirtiimedik¢e tim
vanalar kiresel tip vana olacaktir. WC Kiresel baslari rekorlu olup PPRC boru ile tuvalet tasina baglanacak,
kesinlikle girtlak veya flexible boru kullanilmayacaktir.

1.4.7.2 Rakorlar :2” ve daha kiguk ¢apli galvanizli ¢elik boru rakorlari TS 2218 Sartnamesine uygun
olacaktir. Rakorlar duvar, tavan veya désemelerin igine gdmulmeyecektir. Rakorlarin her iki
ucu da vidal tipte ve konik olacaktir.

1.4.7.3 Geri Tepmeli (Cek)Valflar :

Geri tepmeli valflar “PN 16” sinifi bronz govdeli calpara tip, wafer veya degistirilebilir diskli, bronz bashga vidali
olacaktir. 2” veya daha kiicik caplar icin vidali baglantili tip olacaktir. 2 1/2” ve daha blyuk caplar icin demir
govdeli, degistirilebilir diskli, flansli agiz tipte valflar kullanilacaktir.

1.4.7.4 PislikTutucular( Filtre)

TSE kalite belgesine haiz akiskanin basing ve sicakhigina tabi olarak gdvdesi piring, bronz, dokme, demir veya
celikten, i¢ slizgeci piring veya paslanmaz gelikten, slizgeci kolayca sokiillip temizlenebilen, flansli veya vidali
katalogu idare tarafindan onaylanmak tizere segilecek pislik tutucu kullanilacaktir.
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1.4.7.5 OtomatikHavaAlma Sapkasi

Darbe dayanimh plastik gévdeli otomatik hava alma sapkasi, pis su tesisatina hava alinmasini saglamak igin
havalandirma kolonu yerine kullanilir, ¢catinin delinmesini énler. @370mm."lik ¢ikish olacak; @70mm."lik borulara
derhal montaj olanagi sunacak; @100mm.lik borulara ise uygun bir rediiksiyon ile monte edilebilecek, —20°C ile
+60°C arasinda calisacak ve en az 37 L/s hava alma kapasitesine sahip olacaktir. EN 12380'i sagladigina dair
sertifikaya ve Al sinifina dahil siniflandirma sertifikalarina haiz olacaktir veya International PlumbingCode (IPC),
International ResidentialCode (IRC) onayl ve ASSE 1050 & 1051, ICC ESR-1664, NSF Standard 14, IAPMO, ASTM
D2665/D2661 tarafindan listelenmis olacaktir

1.4.8 Boyaisleri

Déseme icine veya doseme boyunca désenen borularin ve montaj elemanlarinin dis ylzeyleri bir kat zift esash
aside dayanikh boya ile boyanacaktir. Agiktaki borularla montaj elemanlarinin son katboyasi, TS Sartlarina uygun
olarak yapilacaktir. Bodrum kattan gecen yangin suyu borulari, temiz su ve isitma tesisati borulari, ¢cati katindan
gecen Isitma tesisati havalik borulari teknigine uygun olarak iZOLE edilecektir.

1.4.9 Fotoselli Bataryalar

220V AC 12V DC adaptorli elektrikli, distk debili (3-5 Litre/Dakika) fotoselli batarya olacaktir. TS ve/veya
muadili Belgesi ve T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanhgindan verilmis Satis Sonrasi Servis Hizmetleri Yeterlilik Belgesi
olacaktir. Fotoselli bataryalarin montaiji, ilgili Gretici firmanin servisi tarafindan yapilacaktir.

Batarya ara musluklarn filtreli ara musluklu olacaktir.
IP 67 sinifi su gegirmezlik 6zelligi olacaktir.

CE isaretlitezgah Usti, elektrikli, govde krom kapli pres dokim, sicak soguk girisli, sicak sogukayarlama kollu,
ara musluk baglantilari celik 6rglili hortum, kapsama alani ayarlanabilir, her birlavabo bataryasinin adaptor
dahil elektrik prizi icin fisli, pislik tutucu fitresi ve ¢ek valfi bulunan, 1bar basinca kadar ¢alismadzelligine sahip,
kizil dtesi veya radar kontrolliifotoselli lavabo bataryasi kullanilacaktir. Uretici firma tarafindan 2 yil garantili
olacak ve firmagaranti siresinin bitiminden itibaren 10 yil sire ile her tirli yedek parca, teknik destek ve
servishizmetini Ucreti karsiliginda verecek. Gomme tip TS EN 200" e uygun dretilmis tek govdeli
ac/kapabatarya,(Lavabo lzerine monte edilir tip , piringten kromajli filtreli ara musluklan ve ,fleksiple (spiral)
kromajlibaglanti baglanti borular dahil) olacaktir.

1.4.10 Laboratuar Tesisatisleri
1.4.10.1 Genel Hususlar

Laboratuarlarda Mekanik Tesisat ile ilgili kullanilacak ekipmanlar firmalardan alinacak belge ve kataloglara gore
idare tarafindan segcilecektir. Laboratuar elemanlarinin belirlenmesi ile beraber mekanik tesisat yiiklenicisi
tarafindan shopdrawing projeleri hazirlanacak ve projelere islenecektir. Laboratuvarlara ait bitlin ekipmanlar
(Ogrenci Su ve Gaz Unitesi, Biinzen beki, Gaz Vanasi, Su Bataryasi, Gaz detektorleri) 1.sinif malzeme (TSE
Standarth Malzeme) kullanilarak imal edilecektir.
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1.4.10.2 BAKIR BORULAR:

1.4.10.2.1 Kalin etli sert ¢ekilmis 1sil muamele gormiis bakir borular:

- Bu tip bakir borular sogutucu akigkan hatlarinda kullanilacaktir.

-Teknik ozellikleri yoniinden Tirk Standartlarina veya kabul edilebilir beynelmilel bir standarda uygun olacaktir.
- Borularin uglari kesilmis ve dizgiin egelenmis olacaktir.

- Isil muamele ile yumusatilmis olan bu borular tercihen birlestirme yapilmasi sakincali kisimlarda (mesela toprak
alti désenmede) rulo halinde olanlarindan tek parga halinde kullanilacaktir.

- Bu cins borular ciiruf dolgu icerisine gdémilmeyecektir.

1.4.10.2.2 Sert ¢ekilmis bakir borular (Isil muamele gérmemis) :

- Bu tip bakir borular sogutucu akiskan, vakum, basin¢h hava oksijen ve azotprotoksit hatlarinda kullanilacaktir.
- Teknik 6zellikleri Tirk Standartlarina uygun olacak, sert cekme yoluyla imal edilmis olacaktir.

- Olcileri TS 380'e uygun olacaktir.

- Bu cins borular ciiruf dolgu icerisine gdmilmeyecektir.

- Oksijen donatimi borular toprak altina dosendiginde metal (bakir) primer boyayla iki kat boyanacak cam tili
bantla spiral olarak sarilacak, Uzerine spiral kraftkagidi sarilacak birlesme vyerlerinde arazi tipi korunma
yapildiktan sonra benzeri sekilde kaplanacaktir.

1.4.10.2.3 Bakir Boru Havsal Vidali Baglanti Pargalari:
- Bakir borularin havsali olarak vidali rakorlarla baglantisinda bu cins baglanti parcalari kullanilacaktir.

- Havsal boru baglanti pargalari ilgili Tiirk Standardina veya idarece kabul edilecek milletlerarasi bir standarda
uygun olacaktir.

- Bakir borularin rakorlarla ylziikli baglantisi kabul edilmeyecektir.

1.4.10.2.4 Bakir Boru Lehimli Birlestirme Eklenti Parcgalari:
- Bu tip birlestirme F-1.2, F-2.2 tesisatinda bakir boru donanimi icin kullanilacaktir.

- Bu tip disi eklenti parcalari prina pres dokim olacak ve uglar lehimlenerek birlestirmeye uygun formda
olacaktir. ilgili TS.’na veya idarece kabul edilecek milletlerarasi bir standarda uygun olacaktir.

- Bu tip birlestirme 16 Atl isletme basincina dayanikh olacaktir. Denemeleri de bu esasa gore yapilacaktir.
Kullanilacak 6zel makara lehimin kalitesine gére «<xASHRABE GUDDE SYSTEMS AND EQUIPMANT» 1967 baskilisi
«Sayfa 459 tablo 6» ya gore yapilacak mukavemet hesabi ile birlestirmenin dayanikliigl saptanacaktir.

1.4.10.2.5 Bakir Boru Giimiis Kaynag ile Birlestirme Eklenti Pargalari:

- Bu tip eklenti pargalar sogutucu akiskan vakum oksijen azotprotoksit ve basingli hava borularinda
kullanilacaktir.

- Bu eklenti pargalari bronz pres dokiim olacak, ilgili milletlerarasi bir standarda uygun olacak uglari giimis
kaynagi ile birlestirmeye uygun tipte 20 Atl isletme basincina dayanikli olacaktir.

1.4.10.2.6 Bakir Borularin Lehimle Birlestirilmeleri:
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- Madde 20.3’de verilen hesapla dayaniklihgl saptandiktan sonra uygulanacaktir.

- Birlestirmeler makara lehimle yapilacak boru ve eklenti pargalari arasinda mikemmel birlesme saglanmis
olacaktir.

- Borunun ucunun dis yiizii ve eklenti parcasinin i¢ kismi celik yiniyle (talasiyla) veya zimpara kagidi ile
temizlenecek, alev ayni anda, lehimlenecek biitiin kisimlari kaplayacak ve fakat yakmayacak sekilde dikkatlice
tatbik edilecektir.

- Tasan lehim ufak bir fircayla heniiz plastik kivamda iken temizlenecek. Birlesme yerinin etrafina soguma
esnasinda bir 6rtu ortllecektir.

1.4.10.2.7 Bakir Borularin Giimiis Kaynag ile Birlestirilmeleri:

- Vakum, oksijen, azotprotoksit donatimi bakir borularinin birlestirilmeleri glimis kaynagi ile yapilacaktir. Gimus
kaynagi alasimi idarenin kabul edebilecegi bir milletlerarasi standarda uygun olacaktir.

- Bakir borunun ucunun dis kismi zimpara kdgidi ile veya celik yinlyle temizlenecek alev ayni anda, kaynatilacak
butin kisimlar kaplayacak, fakat yakmayacak sekilde dikkatlice tatbik edilecektir.

- Tasan kaynak artiklar ufak bir fircayla henliz plastik kivamda iken temizlenecek, birlesme vyerinin etrafina
soguma esnasinda bir 6rti ortilecektir.

1.4.10.3 MontajVeisletmeyeAlma

Elektrik, su ve atik su siva alti veya yeralti tesisati Seklinde dosenecek glivenlik kontrolleri ve testleri yapildiktan
sonra Uzeri kapatilacaktir. Gaz tesisatinda TS EN 1057 standartlarina uygun TS veya muadili CE Belgeli Su ve
Gaz Tasimada Kullanilan Dikissiz Yuvarlak bakir borular kullanilacaktir. Bakir borular, Sozlesme eki proje
detaylarinda verilen LPG Borusu Kanali igerisinden tasinacaktir.

1.4.11 SuYumusatma Unitesi

Su icerisindeki Ca ve Mg’den ileri gelen sertligi gidermek amaci ile yumusatma islemi yapan basingh tank
kullanilacaktir. Tank icindeki mineralleri farkli yogunluk ve boyutlarda toplam iki degisik katmandan olusacaktir.
En st katman grandl boyutlar esit (0,4 -0,8 mm) ve WHO food - grade (gida maddesi ile temasta zararsiz)
onayini almig regine olmalidir.

Yumusatma tanki, basingh kaplar tlziigiine uygun olarak gida tlziigliine uygun kaplama ile yapiimis olmalidir.
Tank govdesi iki kat epoksi takviyeli kompozit gévde ve tankin dis ylzeyi PVC malzeme giydirilmis olmalidir.
Tank govdesi korozyona ve UV The tank jacket, corrosion- proofand U.V. dayanimlidir.

Yumusatma sistemi hacim kontrollii olarak galisacak ve sistem set edilen tonajda su gectigi zaman otomatik
olarak rejenerasyonu baslatacaktir. Rejenerasyon esnasinda sert su gegisi olmamasi igin gerekli 6nlemler
alinacaktir. Sistemin ters yikamasi sirasinda antilmis su kullanilmayacak, yikama ham su kullanilarak
yapilacaktir.Tuz tanki seviyesi otomatik olarak kontrol edilmelidir. Tuz tanki icinde tuzun kolayca ¢6zlinmesini
saglanmali ve kirleticilerin girmesine engel olacak sekilde olmalidir. Tuz tankinin tasmasi kontrol sistemi ile
onlenmelidir. Minimum su seviyesine ulasildiginda hava emilmesinin ©6nlenmesi icin kontrol sistemi
bulunmalidir. By-Pass hatti Sistemde meydana gelebilecek ariza durumlarinda sistemde bulunan her modiil
devre disi birakilacak sekilde by-pass edebilecek sekilde by-pass hatti olmalidir. Yumusatma sisteminin
maksimum isletme basinci 7 bar ve maksimum calisma sicakhgi 40°C olmalidir. Tam olarak programlanabilen
mikroislemci sayesinde kolay bilgi girisi ile farkli ihtiyaclar igcin programlanabilir olmalidir.

Kurulacak su aritma sisteminin kapasitesi 6-8 m3/guin, debisi 1,8 — 3 m3/saat olacaktir.

Aritma sistemi, 1,4’de verilen ham su kalitesi goz 6niine alinarak <5 °Fr su Uretecektir. Su sertligi istege gore
ayarlanabilecektir.Su ilk olarak 6n filtrasyon sistemine gonderilerek tortu ve askida kati madde uzaklastirilip su
berraklastirilacaktir.
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1.4.12 Manyetik tip Seviye Kontrol ve Gésterge Cihazi

Su depolar’nin dis kismina montaji yapilacak olan manyetik seviye gostergeleri’'nin su deposu’nun tam
kapasitesini gosterecek sekilde montaji yapiimalidir.

Manyetik seviye goOstergesi su deposu’'nun bulundugu mahalde de renkli diskler aracihig! ile su seviyesi
gorilebilmelidir.

Manyetik su seviye gostergesi ve gerekli biitiin ekipmanlarinin temini montaji ve devreye alinmasi.

Gostergede By-pass sistemi ile ¢alisan bir tlp icinde sivi seviye degisimini takip eden bir samandira mevcut
olacaktir. Samandira iginde 6zel olarak imal edilmis daimi miknatislar ters kutuplar etkisi ile dis cidar tzerinde
yataklanmis kirmizi-beyaz renkli diskleri etkileyerek su seviyesi takip edilecektir.

Sistemde baglanti flanslari, flanslar ve kor flanslar karbon celigi; Samandira Paslanmaz celik olacaktir. Sistemde
mutlaka alt seviye civatasi bulunmalidir.

Manyetik su seviye gostergesi ve gerekli biitiin ekipmanlarinin temini montaji ve devreye alinmasi.

1.4.13 Geri Akis Onleyici

Kapali 1sitma yada sogutma devresindeki suyun, besleme suyu devresine karismasini dnleme icin ANSI B1.20.1'e
ye uygun geri akis dnleyici Unite kapali devrelerden temiz su devresinde geriemise ve ters basinca karsi koruma
yapmalidir.ASSE (AmericanSociety of SanitaryEngineers - Amerikan Sihhi Tesisat Mihendisligi  Dernegi)
Standardi 1047, USC FCCC &HR veya muadili EN Normuna uygun olacaktir. 100°C, Calisma basincl 10 bar, test
basincl min. 15 bar olacaktir. Sizintl ve izinsiz kullanim halinde algllayan ve BASa bilgi gbnderen sayaG donanima
sahip olacaktir.

1.4.14 Elektrikli Termosifon

Elektrikli termosifonlar projede belirtilen kapasitede olacaktir. Termosifonlar ¢ift isiticili, programlanabilir dijital
kontrol panelli olacaktir. Anti lejyoner, susuz ¢alismama, donma korumasi, cocuk korumasi ve ariza bildirim
fonsiyonu bulunmalidir. i¢ depo titanyum katkili cift kat emaye kaplamali olacaktir. Isi yalitimi igin poliliretan
kaplama 0zelligi bulunmalidir. Mg-anot ile korozyona kasi koruma 6zelligi bulunmalidir. Emniyet sistemini;
basing ylkselmelerine karsi ¢ekvalfli emniyet ventili ile koruma, asiri sicakhgl koruma fonksiyonu ve emniyet
termostat korumasi Ozellikleri ile saglamaldir. Elektrikli termosifon CE direktiflerine uygun, TS 2212 EN 60335-
2-21’e standartlarina sahip olacaktir.

1.4.15 Paslanmaz Yer Siizgeci

Yer slizgecleri mimari detay ve sihi tesisat planlarinda gosterilen yerlere yerlestirileceklerdir. Planlar arasinda
yerlesim farklari olmasi durumunda sizgeg yerleri kontrolliik onayi ile belirlenecektir. Yer slizgeci plastik govdeli,
yukseklik ayarli 304 kalite paslanmaz celik kapaklh olacaktir. Koku fermetirli sifonlu ve takriben 15x15cm
ebatlarinda olacaktir. Slizge¢ 300kg yik sinifinda olacaktir.

1.4.16 Pik Dokim Yer Siizgeci

Yer slizgegleri mimari detay ve sihhi tesisat planlarinda gosterilen yerlere yerlestirileceklerdir. Planlar arasinda
yerlesim farklari olmasi durumunda siizgeg yerleri kontrolliik onayi ile belirlenecektir. Yer silizgeci pik dokim
govdeli ve dokiim 1zgaral ve koku fermetirli olacaktir. Yer Stizgeci EN1253 standartina uygun olacaktir.

43



1.4.17 Kolon Tipi Temizleme Kapagi

Pissu tesisatl kolon hatlarinda kullaniimak Uzere projesinde belirtilen 6lclide, UPVC malzemeden imal edilmis,
bir tarafi muflu baglantiya uygun, temizleme bolimi kapagi vidali baglantili olacaktir. Temizleme kapaklari
ulasilmasi kolay yerlere montaji yapilacaktir.

1.5 YANGIN TESISATI OZEL TEKNIK SARTNAMESI

1.6.1 Genel Hususlar

Yangin tesisatinda kullanilan dolaplar, tip projesi ve detayina goére her katta duvara monte edilmis ve
aralarindaki uzaklik 30 metreden fazla olmayacak sekilde diizenlenecektir.

Kapal kullanim alani 500 m2“den kiiciik olsa dahi her katta bir adet yangin dolabi mimkiin oldugu kadar
koridor cikisi ve merdiven sahanlgi yakinina kolaylikla gorilebilecek sekilde yerlestirilecektir.

Su depolarinin yangin rezervi olarak ayrilmis bélimlerinin baska amacla kullanilmamasi ve sadece sondiirme
sistemlerine hizmet verecek sekilde kullaniimasi igin projelerde verilen detaylara uygun imalat yapilacaktir. Depo
icerisinde bulunan flansh, AISI 316 paslanmaz ¢elik mikro anahtarli seviye Salterinden aldigi agik/kapali kontaklar
vasitasiyla soguk su kolektori Uzerinde bulunan selenoid vanaya komut vererek depo igerisindeki yangin rezervi
korunacaktir. Selenoid vana normalde agik tip 10 bar basing sinifinda, kovan gekirdegi paslanmaz celik, gelik
govdeli, - 100C 800C sicaklik araliginda ¢alisabilecek 6zellikte olacaktir. Selenoid vanalarin bobin voltaji 12V DC
olacaktir. Selenoid vanalar 97/23/EC Basingh Ekipmanlar Yonetmeligine uygun olarak Gretilmis CE belgeli
olacaktir.

Yangin suyu deposu ayri bir depo olarak projelendirildiginde yangin suyu deposu modiler tip galvanizden
olacaktir ve depoya yapilan tim baglantilar gene daldrima tip galvaniz yapilacaktir. Depo Uzerinde yapilmasi
gereken tiim kaynak ve 6zel imalatlarda gene galvaniz olacaktir.

Elektrik odalar ve mekanik odalar gibi 6zel mekanlara, yangin sinifina uygun 6zelliklerde yangin séndiirme tipa
konulacaktir.

1.5.1.1 YanginDolaplari

TS. EN 671-1 normlarina uygun ve CE Belgeli olacaktir. 6kg ABC tipi kuru kimyevi tozlu tlpl olacaktir. Hortum
¢api 1", boru giris vanasi 2", ve temper caml olacaktir.

1.5.1.2 itfaiye BaglantiAgzi

Yanginci baglantisi iki adet 2 1/2" x 2 1/2" doldurma agizli, duvar montajina uygun, cift klapeli, mahalli
yangincilya uygun adaptorli, ¢ek vanasi ve otomatik kiiresel damlatma vanasiyla birlikte olacaktir. Uygulamaya
bagl olarak, bir ters basing vanasi ve uygun uzunlukta bir zincirle tutturulmus kapak da bulundurulacaktir.
Yerel idarelerin gereklerine uygun olacaktir. Tim fitingsler mahalli idarelerin istedigi gibi zemin seviyesinde dis
duvar uzerinde olacaktir.

1.5.2 Yangin Borulamasi

Yangin dolabi ve itfaiye baglanti agzi hatlarinda dikisli galvanizli borular kullanilacaktir. Yangin borulari
hidrostatik test yapildiktan sonra katlarda kat rengine uygun yagh boya ile bodrum kat ve teshin merkezinde
kirmizi renge (RAL 3000) boyanacaktir.
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1.5.3 Boya isleri

Ciplak celik yiizeyler tel firga ile silinecek ve ¢oziicl ile temizlenecek sonra bir kat astar boya ile bir kat dis ylzey
boyasi ile boyanacaktir. imalatinda astarlanmis yiizeylere uygun renkte veya belirtilen renkte boya ile
boyanacaktir. Imalat boyali ylizeylerdeki arizali kisimlar mevcut kaplamaya uygun bicimde onarilacaktir.

1.5.4 BoruHatlarn

Borular; Siyah Dikisili Borular is yerinde belirlenecek olgililerde hassas olarak kesilecek, yerine zorlanma ve
yayaylanma olmaksizin yerlestirilecek ve pencere kapi ve diger agiklarin 6niinden ge¢meyecektir. Boru hatti
montajini kolaylastirmak icin bina tasiyici elemanlarinin kesilmesine veya zayiflatilmasina izin verilmeyecektir.
Borular, dizgiin kesilerek temizlenecek ve boru hatlari bina elemanlarina, borulara, ek pargalarina ve askilara zarar
vermeden serbestce genlesip daralmasina izin verecek sekilde monte edilecektir. Yon degisiklikleri ek pargalari
kullanilarak yapilacaktir.

Aksi  belirtiimedikce  yatay ana besleme borulari, akisyoniinde %0,2° den az olmayan bir
meyillendirilecektir.Sistemlerin montaji esnasinda kir veya diger yabanci maddelerin girmesini dnlemek i¢in boru
hatlarinin ve ekipmaninin agikuclari tapalanacak veya kapatilacaktir.

Yikilan binalar ile ilgili tesisat baglanti borulari, boru cinsine ve ¢apina uygun kértapa/kérflans ile kérlenecektir. 1
1/2” ve Uzerindeki borularda kor flans kullanilacaktir.Agiga ¢ikan tim borular kesilerek sokilecektir.

1.5.4.1 Sicak Su Boru Hatlan (Isitma)
Siyah dikisli boru olacaktir.

1.5.4.2 Ekleme Parcgalari

Siyah c¢elik borularda kullanilacak ekleme pargalari TS 11 EN 10242" ye uygun, temperlenmis dokme demir ve dis
acllmis olacaktir. Vanalara baglanacak ekleme parcalarn vanaya uygun olacaktir. Boru cap degisikliklerinde
rediiksiyon parcalar kullanilacaktir. Yatay boruhatlarinda rediksiyon ek pargalari,birlesen borularin alt seviyesini
ayni seviyede tutacak sekilde eksantrik tipte olacaktir.

1.5.4.3 Boru Ek Pargalari

Demir dokim, vidah tipte, baglanan boruya gére“PN10”siyah veya galvanizli olacaktir.

1.5.4.4 Temper Demir Ek Pargalari

Isitma sisteminde kullanilan bitiin S11 Sartnamesine ve bitisik boru tipine uygun olacaktir.

1.5.5 Flanslar

Boru flanslari ve flansh baglantilar; ISO 7005 Sartnamesine uygun olacaktir. Karbongeligi flanslar ve kaynakli
flanglar 1SO7005 Sartnamelerine uygun olacaktir.

1.5.6 Termometreler (Isi Olgerler)

Termometreler civali tipte, parlak piring gdvdeli ve karsilasilacak sinirlarina uygun sicaklik skalasina uygun olacaktir.
Her zaman okunabilen isi tesiri ile deforme olmayan ve uygun muhafaza iginde olacaktir.
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1.5.7 Vanalar
1.5.7.1 Geri Tepmeli (Cek)valflar

“PN10” sinifi, bronz, vidalh, degisebiliryatakl, sdkiilebilir tapali, baglanti agizlarividal olanlar 2” ve daha kiiglik caplar
icin kullanilacaktir. 2-1/2(63mm)ve daha blyuk caplar icin demir gévdeli, bronz ayarli, degisebilir yatakh, flansli
baglantili tipte olacaktir.

1.5.7.2 Kiiresel Vanalar

Govdesi karbongeligi, kiiresi paslanmaz gelik,tam gegisli, PN-10.16 TS3148"e uygun olacaktir.

1.5.8 Temeller

Kazanlar ve diger 1sitma ekipmani igin yapilacak kaideler igin insaat aninda temelde demir filizler birakilacak ve
imalatginin tavsiyelerine tam uygunluk icinde ve idarenin onayladigi sekilde insa edilecektir.

1.5.9 Termostatlar

Kurulacak olan otomatik kontrol sisteminde donis suyu icin g yollu vana monte edilecek dis hava sicakhgini, odasi
cakligini, kazan sicakhgini ve gerekirse boyler sicakhigini ayarlayan elemanlar kullanilacaktir.

1.5.10 Boya isleri

imalati yapilacak olan borular bir kat gri antipas boya ile boyandiktansonra imalat tamamlanacaktir.Test
islemlerindensonra son kat kirmizi silyen boya ile boyanacaktir. Cevre ve sehircilikBakanhgi Genel Teknik
SARTNAME’si hikiumlerineuyulmasi gerekmektedir. Boru boyalari B.B.Ftariflerinegdreyapilacaktir.

1.5.11 izolasyon isleri

Kazan dairesi, bodrum kat isitma tesisati borulari,boya ve test islemlerinden sonra Cevre ve sehircilik Bakanligi Birim
Fiyatlarinda belirtilen 230.900 pozuna uygun olarak izole edileceklerdir.

1.5.11.1 Vana Yalitim Ceketi

Isitma, sogutma ve klima tesisatinda kullanilacak vanalar vana yalitim ceketi ile izole edilecektir. Vana yalitim
ceketleri -30C ile +230C aras! sicakliklara dayanikli, yangin mukavemeti ClassO (BS476) olacaktir. Su gegirmez
ozellikte, silikon kaph cam elyaf kumasi olacaktir.Yanmaz ipliklerle dikilen, iki kenarindaki ve bogaz kismindaki
yanmaz ipler ve Uzerindeki yapiskan seritler vasitasiyla vananin flanslarinida icine alarak saracak 6zellikte, asitlere
veultraviyole isinlara dayanikli olacaktir.

Soguk hatlarda kullanilacak olan vana yalitim ceketlerinde izolasyon malzemesi olarak su buhari diflizyon direnck
atsayisi 7000<p olan elastomerik kauguk kopUgi, sicak hatlarda da 40mm kalinhkta, silte tipik tasylini veya
ignelenmis beya zcam yiini yalitim malzemeli olacaktir.
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1.5.12 Otomatik Sistem Besleme Uniteleri

Giris ve ¢ikislarindaki kiresel kesme vanalari, debi sayaci, sistem ayirici (backflow preventer), manyetik ventil,
basing 6l¢lim sensorii ve basing gostergeli, basing ayarli ve alarm verme 6zellikli kontrol paneli ile komple. Pc=10
bar.

1.5.13 Testler

Herbir kaplamanin uygulanmasindan &nce, kazanlar,isitici Uniteler ve ekleme pargalari dahil olmak Gizere tiim 1sitma
sistemi proje degerlerine gore test edilecek ve sizdirmazligi kanitlanacaktir.isin tamamlanmasini takiben ve
montajin kabuliinden &nce Yiklenici, isitma sistemini idare tarafindan standartlarda éngériilen isletme testlerine
tabi tutarak sistemin tatminkar bir randimanla c¢alistigini kanitlayacaktir.isletme testi herbir sistem igin en az 24
(yirmi dort) saat sireli olacak ve sonucunda sistemin uygunlugunu ve asagidaki hususlari belirten bir rapor
sunulacaktir.

° Testin yapildigl zaman, sliresi ve tarihi

. Harici ve dahili kuru sicakhklar

. Kazandan cikan beslemesicak suyu sicakligi

. Kazan girisindekiisitmadontssuyu sicakligl

. Kazan modeli, tipi, seri numarasi,tasari basinci vekazan kapasitesi

° Brilorin yapim yili, modeli ve kapasitesi

. Sirkilasyon pompalarinin yapim yili, modeli, kapasitesi ve isletme esnasindaki pompa motoru ampermetre

ve voltmetre degerleri
. Kazan cikisindaki baca agzi sicaklig
° Baca agzindaki karbondioksit (CO2) yizdesi

° Yakitin tipi ve kalori degeri
. Kazanin baca cikisindaki cekis glicii
. Kazanin yanma odasindaki cekis basinci

Resmi kurulusun veya vyerel dogalgaz dagitim firmalarinin ilgili standartlarina ve yonetmelik ve teknik
sartnamelerine gére her tirli dogalgaz test islemleri Yiiklenici tarafindan yaptirilacak ve kabul evraklari idare’ye
teslim edilecektir.

Teslim raporu idare’ye 4 kopya halinde verilecektir. Testler icin gerekli tiim enstriimanlar, test ekipmani ile personel
gerekli yakit, su ve elektrik Yuklenici tarafindan temin edilecektir.
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